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Денис Колисниченко

Компьютер. Большой самоучитель по ремонту, сборке и модернизации

Введение

Ремонт и модернизация компьютера – тема актуальная и будет таковой всегда, пока есть компьютеры. Каждый год создается все новое «железо», и порой уже не успеть за всеми компьютерными новинками. Но производители программного обеспечения подгоняют пользователей модернизировать свои компьютеры. Появилась новая операционная система или новая игрушка – и старый компьютер ее уже «не тянет». Что делать пользователю? Или покупать новый компьютер, что довольно накладно, или модернизировать старый.
Еще в самых первых персональных компьютерах была заложена возможность модернизации. Что уж говорить о нынешних временах? Возьмем обычный современный персональный ПК. Вроде бы ничего выдающегося. Но его относительно легко можно превратить в графическую рабочую станцию, заменив видеокарту, добавив оперативной памяти и, при необходимости, заменив жесткий диск и процессор. После такой несложной (хотя и довольно дорогой) операции, которую каждый пользователь в состоянии выполнить своими руками, перед нами предстанет совсем другой компьютер – мощный и быстрый.


Но модернизация (или «апгрейд», от англ. upgrade) – это не единственная тема данной книги. Мы с вами также поговорим о ремонте персонального компьютера, который можно выполнить своими силами (компьютеры, как и любая другая техника, тоже ломаются). Хотя, если честно, почти все, что нельзя выполнить в домашних условиях, в сервисных центрах тоже не ремонтируется, а просто заменяется новым. Никто не будет стоять с паяльником над сгоревшей видеокартой – это экономически нецелесообразно: несколько часов работы специалиста соответствующего уровня будут стоить дороже, чем новая видеокарта.
Поэтому отдельное внимание в книге уделяется вопросам диагностики: чтобы вы сами могли определить неисправность и знать примерную сумму, которая потребуется для ее устранения. Ведь довольно часто в сервисных центрах пользователям «вешают лапшу на уши» и берут деньги за устранение якобы неисправностей, которых на самом деле не было. Обычно в сервисные центры обращаются начинающие пользователи, которые мало что понимают в компьютерах, это на руку сотрудникам сервисных центров. Такой уж у нас менталитет.
Спрашивается: а что если в сервисный центр пришел продвинутый пользователь? Ясное дело, он разберется что к чему, его никто не сможет объегорить, он хорошо знает, что почем, что ему нужно на самом деле, а что – нет. Но такая ситуация надуманна: продвинутые пользователи, разбирающиеся в «железе», по сервисным центрам не ходят. Они сами могут определить причину неисправности и устранить ее. Потому-то они скорее отправятся в компьютерный магазин за новыми комплектующими, чем в сервисный центр – зачем им отдавать свою машину в чужие руки, если они сами могут ее «довести до ума»?


Однако в некоторых ситуациях (о которых мы поговорим отдельно в этой книге) все же стоит обратиться в сервисный центр. Пример такой ситуации – замена впаянной памяти в ноутбуке. В домашних условиях даже не стоит пытаться ее произвести, потому что нет нужного оборудования и опыта и можно испортить материнскую плату ноутбука, после чего придется менять всю машину.


В этой книге вы найдете описание только современных комплектующих. Современными можно назвать те, которые продаются сейчас, и те, которые были выпущены 2–3 года назад и все еще используются. Комплектующие, выпущенные ранее, рассматривать нет смысла – о них можно только упомянуть, чтобы вы знали, что и такое бывает. На практике вам вряд ли придется с ними иметь дело, так что не стану утомлять вас нудными экскурсами в историю апгрейдов. Что было – то было. Техника не стоит на месте. Давайте идти в ногу со временем (и по возможности – хотя бы на полшага вперед).
Как читать эту книгу
Данная книга не учебник, но настоятельно рекомендую читать материал последовательно. Почему? Предположим, вы пропустили четвертую главу, в которой говорится об оперативной памяти. Как вы можете модернизировать свой компьютер, если не знаете, какие типы памяти используются при модернизации? Никак, то-то и оно. Так что – последовательность и еще раз последовательность!


Первая часть книги посвящена компонентам персонального компьютера. Речь пойдет о процессорах, материнских платах, оперативной памяти, жестких дисках, приводах CD/DVD, видеокартах, корпусах, мониторах, устройствах ввода и т. д.
Вторая часть расскажет о сборке и модернизации компьютера. Вы научитесь собирать ПК из набора комплектующих, модернизировать и разгонять его. Разгон можно считать одним из способов модернизации, практически не требующих капиталовложений.
В третьей части книги разговор пойдет о диагностике и ремонте компьютера. Мы рассмотрим диагностику неисправностей, узнаем, что можно отремонтировать, а что – нет, а также научимся использовать систему восстановления Windows.
Особняком стоит последняя глава третьей части и книги в целом. В ней будет рассмотрена модернизация ноутбуков, это очень важно на сегодняшний день, поскольку не успеет появиться один «продвинутый» ноут, как буквально через пару месяцев он устаревает и ему на смену приходит другой. Естественно, никаких денег не напасешься, чтобы все время менять эти агрегаты. Но и на морально устаревающей машине работать не хочется. Так что расскажу я вам секреты «доводки» ноутов, их владельцам книга тоже, безусловно, будет очень и очень полезна.
Не нужно легкомысленно относиться к приложениям книги. В них описано много полезного: например, принципы действия оптических процессоров (лет через пять таковые уже появятся в свободной продаже), установка Windows (что тоже важно, особенно после сборки нового компьютера), платы расширения, которые позволяют увеличить функциональность компьютера, уход за монитором, новая технология TPM, стандарты излучения мониторов и прочие полезные вещи.


В идеале после прочтения книги вы должны перестать бояться ПК, практически быть с ним на «ты», понимать, что вам нужно для более эффективной работы, где это взять и как приладить. Если вы и правда хотите научиться самостоятельно разбираться в тонкостях и нюансах модернизации и ремонта компьютера, то я вас поздравляю: у вас теперь есть все, чтобы освоить эти премудрости.
Вы морально готовы? В таком случае можно приступить к изучению и проработке представленного в книге материала.

Часть I

Компоненты персонального компьютера
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Первая часть книги полностью посвящена компонентам персонального компьютера. Вы узнаете, какие существуют процессоры, материнские платы, жесткие диски, видеокарты и прочие комплектующие, а также поймете, какие комплектующие можно установить в ваш компьютер, а какие – нет. Без этих знаний вы просто не сможете модернизировать свой компьютер. Поэтому всю данную часть нужно прочитать внимательно. Впрочем, я и не сомневаюсь, что вы это сделаете: если вы купили эту книгу – значит, компьютерное «железо» вам интересно.[1]

Глава 1

Из чего состоит персональный компьютер

Что такое компьютер

Сначала нам нужно разобраться, что такое компьютер вообще.

Доказано, что не реклама – двигатель прогресса, а человеческая лень. Человек всю жизнь пытался автоматизировать свою жизнь, постоянно изобретая механизмы, предназначенные для облегчения той или иной деятельности. В один прекрасный момент человеку надоело считать, и он изобрел калькулятор.

Первый механический калькулятор был изобретен немецким ученым Лейбницем в 1673 году. Но это так, для справки.

А прообраз современного калькулятора – Zuze Z1 – был создан в 1938 году. Его разработал Конрад Цузе. Это устройство, конечно, внешне совсем не похоже на современный калькулятор, но оно поддерживало ввод данных с клавиатуры (рис. 1.1). Результат высвечивался на панели множеством маленьких лампочек. Машина была высотой в человеческий рост и занимала 4 м2 площади.

Все последующие компьютеры были еще больше, они занимали целые залы. Эра гигантских компьютеров продолжалась до 1981 года, когда IBM представила на рынке свой IBM PC. PC – это сокращение от Personal Computer, то есть персональный компьютер, за которым должен работать всего один человек. IBM PC уже был похож на современные ПК: монитор, системный блок, клавиатура.
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Рис. 1.1.Первые калькуляторы были такими
(да-да, набор этих шкафов и есть один калькулятор).
В принципе, то же самое, что и сейчас, просто нынешние несколько компактнее ☺
С тех пор под «компьютером» подразумевается именно ПК. Мы привыкли, что он выглядит примерно так (рис. 1.2).

У современного компьютера всего четыре основных компонента: системный блок, монитор, клавиатура и мышь. Системный блок по сути и есть компьютер. Он обрабатывает принятую от пользователя (или полученную из других источников, например из Интернета) информацию и отображает результат на мониторе. Монитор используется для донесения информации пользователю. Клавиатура и мышь – для ввода информации.
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Рис. 1.2. Ваш новый друг в общих чертах должен выглядеть так. Если кто-то попытается вам продать под видом ПК что-то другое, держитесь от него стороной
Раньше для ввода информации служила только клавиатура, но с появлением графического интерфейса пользователя (кстати, впервые графический интерфейс с окнами и пиктограммами разработала компания Apple, а не Microsoft, как принято считать) манипулятор «мышь» стал просто незаменим. Работать без мыши, конечно, можно, но это до такой степени неудобно, что попахивает, извините, мазохизмом.

Более подробно о мониторах мы поговорим в главе 15, об устройствах ввода (клавиатурах, мышках, планшетах и др.) – в главе 13. А пока – о системном блоке.

Содержимое «черного ящика»

Компоненты системного блока используются для обработки и хранения информации. На рис. 1.3 изображен типичный компьютер изнутри. Давайте разбираться, что же находится в «черном ящике» (ну, или сером, или белом – смотря у кого какой цвет корпуса).

Самое главное – материнская плата, она изображена под номером 1. Номер 2 – это вентилятор процессора. Под вентилятором виден радиатор, а уже под радиатором – сам процессор. Без снятия вентилятора и радиатора процессор вы не увидите.

Видеокарта изображена под номером 3. Номер 4 – жесткие диски, на рисунке их два. Номер 5 – это привод для чтения (записи) оптиче ских дисков (CD, DVD). По внешнему виду определить, какой именно привод, нельзя, нужно читать, что написано на наклейке сверху или же на передней панели привода. Жесткие диски и привод CD/DVD подключаются к материнской плате с помощью шлейфов, изображенных под номером 6.




[image: ]
Рис. 1.3.Компьютер изнутри
Слоты расширения, в которые устанавливаются дополнительные платы расширения, изображены под номером 7. Номер 8 – это блок питания.

Полный список компонентов ПК

• Материнская плата (mother board) – самая главная часть компьютера, к которой подключаются все остальные его компоненты. Рассматривается в главе 3.

• Процессор (processor, CPU, central processing unit) – производит обработку данных. Рассматривается в главе 2.

Оперативная память (ram, random access memory) – используется для хранения выполняемых программ и данных, обрабатываемых процессором. Рассматривается в главе 4.

Корпус (case) – «рама» компьютера, в которую устанавливаются все комплектующие. Рассматривается в главе 13.

Блок питания (power unit) – обычно поставляется вместе с корпусом, но является отдельной частью компьютера. Подает питание на материнскую плату и другие компоненты компьютера. Подробно рассмотрен в главе 13.

Жесткий диск (hdd, hard disk drive) – используется для хранения постоянных данных (ведь содержимое оперативной памяти стирается при выключении питания). Рассматривается в главе 6.

Дисковод для гибких дисков (FDD, floppy disk drive) – на современных компьютерах часто не устанавливают FDD, но, возможно, вы все-таки захотите его иметь в комплектации своей машины. Описывается в главе 8.

Привод cd/DVD – целесообразно приобрести пишущий DVD-привод, хотя можно и сэкономить, поставив на ПК комбинированный (combo) привод, умеющий читать и записывать CD-диски и только читать DVD-диски. Приводы CD/DVD рассмотрены в главе 7.

Видеокарта (video card) – отвечает за вывод информации на монитор (дисплей). В некоторых случаях может быть встроенной в материнскую плату. Описывается в главе 11.

Звуковая карта (sound card) – используется для воспроизведения звука, обычно встроена в материнскую плату. Рассматривается в главе 12.

Сетевая карта (network card) – используется для подключения к локальной сети, обычно встроена в материнскую плату. На современных компьютерах имеются сетевые платы, позволяющие подключаться к сети стандарта Fast Ethernet/Gigabit Ethernet (скорость 100/1000 Мб/с).

Монитор (monitor, display) – используется для отображения информации, подключается к видеокарте. Компьютер может прекрасно работать и без монитора, если он не предназначен для работы с пользователем. Но такие компьютеры мы рассматривать не будем. Мониторы описаны в главе 15.

Клавиатура (keyboard) – устройство для ввода данных. Клавиатуры и другие устройства ввода описаны в главе 13.

Мышь (mouse) – без манипулятора мышь работать с современным компьютером очень неудобно, поэтому мышь (или другое указательное устройство, например TouchPad на ноутбуках) является обязательным компонентом компьютера.


Задняя панель компьютера. Подключение нового компьютера

Сейчас мы поговорим о подключении нового компьютера, заодно и разберемся, зачем используется тот или иной разъем на задней панели системного блока.

Первым делом распакуйте компьютер. Если на улице было холодно, то дайте компьютеру нагреться до комнатной температуры, подождите минут тридцать. За это время вы как раз успеете все подключить. А через полчаса можно будет включить питание.

Подключение монитора
Сначала нужно подсоединить подставку к монитору. Учитывая отсутствие опыта (не каждый день приходится подставки к монитору подсоединять), это получится не с первого раза, но на самом деле в этом ничего сложного нет. Просто не спешите, а прочитайте инструкцию, там все расписано.

Затем нужно подключить монитор к компьютеру. Если у вас обычный CRT-монитор, то его нужно подключить к VGA-разъему видеокарты (рис. 1.4). Если у вас LCD-монитор, то его следует подключать к DVI-разъ-ему видеокарты. Справедливости ради нужно отметить, что LCD-монитор можно подключить к аналоговому разъему (VGA) с помощью специального переходника, который обычно поставляется с монитором. В этом случае штекер кабеля монитора подключается к переходнику, а потом вся эта конструкция подключается к VGA-разъему. Но обычно в подключении к аналоговому разъему нет необходимости, поскольку все современные видеокарты оснащены DVI-разъемом.

На рис. 1.4 приведено назначение всех разъемов типичного персонального компьютера. Внимательно изучите его, прежде чем приступить к подключению компьютера.
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Рис. 1.4.Задняя панель системного блока
Подключение клавиатуры и мыши
Разъемы для подключения клавиатуры и мыши (разъемы PS/2) аналогичны по размеру и форме, поэтому их легко перепутать.

Чтобы этого не происходило, все производители устройств ввода придерживаются цветовой маркировки:

• к фиолетовому разъему подключается клавиатура (штекер клавиатуры тоже будет фиолетового цвета);

• к зеленому – мышь (ее штекер тоже будет зеленого цвета, хотя не всегда).

Куда и что подключать, можно понять по небольшим изображениям возле разъемов: возле разъема клавиатуры нарисована клавиатура, а возле разъема мыши – мышь. Если вы ошибетесь с выбором разъемов, ничего ужасного не произойдет: просто клавиатура и мышь не будут работать. В этом случае нужно будет выключить компьютер и подключить клавиатуру и мышь правильно.

Внимание! Нельзя отключать и подключать клавиатуру и мышь при включенном компьютере!

Подключение акустической системы
Колонки – главный компонент акустической системы – подключаются к зеленому гнезду. Микрофон – к красному. Синее гнездо используется как линейный вход. С его помощью вы можете подключить к компьютеру различные аудиоустройства: CD-проигрыватель, магнитофон.

Подключение принтера и сканера
Все современные принтеры подключаются к USB-порту. На рис. 1.4 показано, что их всего четыре. Подробно шина USB будет рассмотрена в главе 10.

Подключение модема
Обычные модемы (не ADSL) подключаются или к последо вательному (COM) порту, или к USB-порту. Различия в форме и размерах USB-и COM-кабеля не дадут вам ошибиться при подключении.

ADSL-модемы подключаются к гнезду сетевого адаптера, обычно оно находится рядом с USB-портами.

Комплектующие и сленг. Материнская плата часто называется мамой или матерью. Процессор – камнем, потому что он сделан из кремния. Оперативная память – мозги. Второе название жесткого диска – винчестер, поэтому довольно часто жесткий диск называют винтом. Клавиатура – клава. Сам компьютер часто называют машиной.



Глава 2

Процессор

Процессор – мозг компьютера

Процессор (CPU, Central Processing Unit) – основное устройство, которое управляет работой компьютера и обрабатывает всю информацию.

Родоначальник процессоров для персональных компьютеров – компания Intel. Сейчас все процессоры ПК, выпускаемые компаниями AMD, Cyrix, IDT и др., совместимы по системе команд с процессорами Intel.

Сага о процессорах Intel

До 2000 года
История современных микропроцессоров начинается с 15 нояб ря 1971 года – именно тогда компания Intel выпустила свой первый микропроцессор Intel 4004. Но мы не будем настолько углубляться в историю, а сразу перейдем в «эру персональных компьютеров», которая началась в 1981 году, когда компания IBM выпустила первый персональный компьютер (IBM Personal Computer, IBM PC).

Первый IBM PC был оснащен 8-битным процессором Intel 8086. «8-битный процессор» означает, что такой процессор за один такт мог обработать всего 8 бит (1 байт). В 1984 году появился 16-битный (еще говорят – 16-разрядный) процессор Intel 80286. Компьютеры, оснащенные таким процессором, назывались «двоечками».

Первый 32-битный процессор Intel 80386 появился в 1985 году. Заметьте, до недавнего времени все процессоры, которыми оснащались персональные компьютеры, были 32-битными, разрядность оставалась, изменялась лишь технология и алгоритмы обработки информации (ну и конечно же, рабочая частота процессоров). Кроме разрядности, производительность процессора характеризует тактовая частота: это число основных операций компьютера, производимых в секунду. Частота измеряется в герцах. Можно сказать, что чем выше тактовая частота, тем быстрее работает процессор. Правда, так было раньше. Сейчас многое решает технология, например двуядерный процессор, работающий на частоте чуть более 2 ГГц, будет быстрее одноядерного процессора, который работает на частоте 2,5 ГГц. Частота процессоров 80286 не превышала 12 МГц, а частота процессоров 80386 была не более 32 МГц.

После этого появился процессор 80486 (1989 год, до 133 МГц), за ним последовал знаменитый процессор Pentium (до 200 МГц) – 1993 год (рис. 2.1). Усовершенствованные версии этого процессора появились в 1995-м: Pentium Pro и Pentium MMX (до 233 МГц). Первый предназначался для мощных (на то время) серверов и стоил довольно дорого. А второй был похож на обычный Pentium, но в него были добавлены инструкции для обработки мультимедиаданных. В 1997 году компьютер на базе процессора Pentium MMX 166 Mhz с 16 Мб ОЗУ, 1 Гб на жестком диске, приводом CD-ROM и 14′′ монитором стоил 800 долларов.
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Рис. 2.1.Процессор Intel pentium
Также в 1997 году появился первый процессор Pentium II (до 450 МГц; рис. 2.2). В 1998 году данный процессор был несколько усовершенствован. Pen tium II был выполнен в виде картриджа, напоминающего картридж игровой приставки. До этого процессоры Intel устанавливались в разъем, называемый «гнездо» (Socket), а Pentium II устанавливался в разъем, который был назван Slot-1 (он напоминает слот расширения на материнской плате).
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Рис. 2.2.Процессор Intel pentium ii
В 1998 году была выпущена облегченная версия Pentium II – процессор Intel Celeron (до 433 МГц для Slot-1). Первые версии Celeron не имели кэш-памяти (специальная быстродействующая память, использующаяся для быстрого доступа к информации, которую недавно использовал процессор) второго уровня, поэтому работали медленнее, чем Pentium II. Но чуть позже были выпущены процессоры Celeron, которые по своей производительности превосходили процессоры Pentium II.

В 1999 году был выпущен процессор Pentium III на базе ядра Katmai. Он также был выполнен в виде картриджа (слот для этого процессора назывался Slot II), тактовая частота достигала 600 МГц. Особенность данного процессора – инструкции SSE (Streaming SIMD Extensions) и расширенный набор команд MMX.

Также в 1999 году был выпущен процессор Pentium III на базе ядра Coppermine (рис. 2.3). Заявленная тактовая частота – до 1200 МГц. Первые процессоры на базе Coppermine работали довольно нестабильно в предельных режимах, что подмочило репутацию компании Intel. По зже Intel исправилась. В отличие от Pentium II и первого Pentium III, данный процессор выполнен не в виде картриджа, а в виде обычного процессора (гнездо называлось Socket 370). Еще в 1999 году появился процессор Intel Celeron Coppermine – усовершенствованная версия Intel Celeron; как и PIII Coopermine, новый Celeron устанавливался в гнездо Socket 370, а его частота не превышала 1100 МГц.
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Рис. 2.3.Процессор pentium iii (для socket 370)

Если не учитывать совсем уж древние экспонаты, а принимать во внимание процессоры не ниже Pentium, то они устанавливались в следующие разъемы:

• Socket 7 – процессоры Pentium (c 1994 по 1997 год);

• Slot-1 – процессоры Pentium II (c 1998 по 2000 год);

• Slot-II – процессоры Pentium III (с 1999 по 2000 год);

• Socket 370 – процессоры Pentium III (c 1998 по 2001 год).

После 2000 года (по наши дни)
Процессоры, появившиеся в 2000–2007 годах, будем считать современными. Конечно, относительно современными. Ведь компьютерная техника развивается очень быстро. Тем не менее, например, тот же Pentium IV, который появился в 2000 году, можно до сих пор купить… новым. Поэтому о процессорах, которые появились с 2000 по 2007 год, поговорим подробнее. Как-никак это современные процессоры, с которыми мы работаем чуть ли не каждый день.

Socket 423
В 2000 году появился про цессор Pentium IV Willamette. Это был принципиально новый процессор, поддерживающий гиперконвейеризацию и много других передовых технологий. Процессор устанавливался в разъем Socket 423 (рис. 2.4), а его частота не пре вышала 2 ГГц для процессоров, выпу щенных в 2000 году. Плат форма Socket 423 продержалась на рынке процессоров рекордно мало: всего девять месяцев. С ноября 2000 по август 2001 го да. Больше Intel не поддерживает данную платформу. Она оказалась переходной, что вызвало негодование у многих пользователей. Судите сами. Вы покупаете новейший процессор (в конце 2000 года это был Pentium IV/Socket 423), выкладываете за новое «железо» много денег (новинки компьютерного мира всегда стоят дорого, через полгода цены идут на спад), и тут вас ждет сюрприз. Через девять месяцев Intel отказывается от текущей платформы и выходит на рынок с новой – Socket 478. Старое «железо» уже никому не нужно, да и модернизировать его не получится – нужно только менять материнскую плату.
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Рис. 2.4. РазъемSocket 423
Socket 478
В 2001 году была выпущена усовершенствованная версия процессора Pentium IV Northwood, работающая на более высокой частоте – до 2,8 ГГц. Новый Pentium IV устанавливался в разъем Socket 478 (рис. 2.5). У данного процессора было 512 Кб кэша второго уровня (о том, что это такое, мы поговорим отдельно, но чуть позже), что в два раза больше, чем у предыдущей модели.
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Рис. 2.5. Разъем Socket 478
Новый процессор мог работать с оперативной памятью следующих типов: RD-RAM (Rambus), SD-RAM и DDR-RAM. Понимаю, что пока это вам ни о чем не говорит, но чуть позже вы поймете что к чему.




Принципиально новый тип памяти RD-RAM должен был обеспечить невиданную раньше производительность персональных компьютеров. Но RD-RAM была очень дорогой памятью, из-за чего не получила широкого распространения. Поэтому сначала Intel выпустила материн ские платы, поддерживающие только SD-RAM-память, а потом и DDR-память. Но SD-RAM-память обеспечивала всего лишь треть от заявленной производительности RD-RAM.

Однако продавать процессоры все же было нужно. Поэтому многие инструменты для кодирования видео (а именно под операции с мультимедиа был «заточен» Pentium IV) были оптимизированы под SSE2. Это позволило увеличить производительность до такой степени, что кодирование видео могло производиться даже в реальном времени.

Чуть позже были представлены материнские платы (чипсеты 845D и 845GD), позволяющие работать только с DDR. Причина – завершение лицензионного соглашения с Rambus, разработчиком RD-RAM. Пропускная способность памяти на этих чипсетах была всего 2 Гбайт/с (у RD-RAM данный показатель был на уровне 3,3 Гбайт/с), зато сама память, да и материнские платы были заметно дешевле.

Чуть позже появилась двухканальная DDR-память, в результате чего пропускная способность DDR-памяти возросла до 5 Гбайт/с. И «Рамбусу» пришел конец. Нет смысла покупать дорогущую RD-RAM, если дешевая DDR-память обеспечивает большую производительность!

В 2002 году появился процессор Celeron (Willamette-128). По сути, это облегченная версия Pentium IV, работающая на частоте до 2 ГГц и устанавливающаяся в разъем Soket 478.

Это интересно. Чтобы победить конкурентов, компании идут на разные уловки. Intel не исключение. Компании Intel и AMD всегда конкурировали. И вот, когда AMD почти готова выпустить свой ультрасовременный 64-битный процессор Athlon 64 FX, Intel выпускает Pentium IV Extreme Edition. Но ничего нового Intel не изобрела. Она просто выпустила серверный (предназначенный для работы на серверах, а не на обычных персональных компьютерах) процессор Xeon под названием Pentium IV Extreme Edition. Вот и все. Главная особенность данного процессора – это дополнительные 2 Мб кэша третьего уровня, но тогда новый процессор от Intel стоил 1000 долларов, а это значительно превосходило по цене новое «детище» от AMD, которое мало того что стоило дешевле, но и работало быстрее. Поэтому многие пользователи предпочли тогда Athlon 64, а Pentium IV Extreme Edition остался неудачный финансовым ходом Intel.



Socket LGA (Land Grid Array) 775
Следующая платформа – Socket LGA775 (рис. 2.9). Данная платформа появилась в июне 2004 года и до сих пор является основной платформой Intel. Если вы купите компьютер с процессором Intel, то процессор будет устанавливаться в разъем Socket LGA775.




У новой платформы есть своя особенность – все контакты перенесены на сокет, на процессоре вы их больше не увидите.




[image: ]
Рис. 2.6. Разъем lga 775
Сначала для нового сокета был заявлен процессор Pentium IV Extreme Edition 3,4 ГГц (ядро Gallatin). Он с легкостью обошел в тестах Pentium IV предыдущего поколения (для Socket 478).

Как обычно, для новой платформы Intel подготовила два процессора: Pentium IV и его облегченную версию – Celeron D. У нового Celeron D меньше кэш второго уровня – всего 256 Кб.

В начале 2005 года был выпущен Pentium IV с кэшем второго уровня 2 Мб. В качестве «топовой» модели был представлен процессор с частотой 3,6 ГГц. Но так уж получилось, что новый Pentium IV с большим кэшем работает медленнее, чем модель 2004 года. Во всяком случае, в тестах он медленнее, чем предыдущая модель. Да и стоит дороже.

В 2005 году была выпущена и «экстремальная версия» (обновленная) – Extreme Edition Pentium IV. Он практически аналогичен обычному Pentium IV (модели 2005 года), но работает на частоте системной шины 1066 МГц (против 800 МГц у обычного Pentium IV). Путем увеличения частоты системной шины до 1066 МГц (FSB1066) вы можете из обычного Pentium IV получить Extreme Edition. Но стоит ли это делать? Производительность намного выше не станет, а вот греться процессор будет сильнее. В этой книге (во второй части) мы поговорим о разгоне процессоров.

Core 2 Duo и Core 2 Quad: многоядерные процессоры
Настольным компьютерам вполне хватало одного процессора, а вот серверам (особенно серверам баз данных) и графическим рабочим станциям, которые обрабатывают огромные объемы информации, одного процессора было мало. Поэтому появились компьютеры с несколькими процессорами (SMP-машины, Symmetric Multi Processing). Наиболее распространены двухпроцессорные SMP-машины, поскольку они относительно дешевы: стоят намного дешевле четырехпроцессорных (не говоря уже о восьмипроцессорных). Максимально возможное число процессоров на сегодняшний день – 32. Но такие компьютеры стоят целое состояние.

Двухпроцессорные компьютеры тоже стоят недешево. Если покупать новые комплектующие, то только стоимость материнской платы будет составлять 350 долларов и больше. Затем нужно купить два процессора. Обычно используются процессоры Intel Xeon (серверная версия процессора от Intel). А это еще минимум 300 долларов.

В 2006 году Intel выпустила двуядерный процессор Intel Core 2 Duo, который по производительности практически аналогичен двухпроцессорной машине. Двуядерный процессор представляет собой «два процессора», заключенных в один общий корпус. У каждого процессора свой набор регистров, свой кэш первого уровня, но общий кэш второго уровня, который увеличен в два раза по сравнению с обычными (одноядерными) процессорами. Самые дешевые процессоры Intel Core 2 Duo имеют на борту 1 Мб кэша второго уровня, а более дорогие – 2 и даже 4 Мб.

Этои нтересно. Core 2 – это восьмое поколение процессоров от фирмы Intel, основанное на архитектуре Intel core, которая в свою очередь построена на базе Intel p6. Первые процессоры семейства core 2 представлены 27 июля 2006 года. Возможны следующие варианты: solo (1 ядро), duo (2 ядра), quad (4 ядра) и extreme edition (2 или 4 ядра, но с разблокированным множителем, что позволяет эффективно разгонять процессоры). Новые процессоры получили следующие имена: Conroe (используется на персональных компьютерах и бюджетных рабочих станциях), Merom (для ноутбуков) и Kentsfield (это четырехъядерный Conroe. Есть еще два новых процессора от Intel: дорогущий Penryn – то же, что и Merom, но построенный по 45-нанометровому процессу, и процессоры Woodcrest – они выпускаются под маркой Xeon.

С конца 2006 года все процессоры Core 2 Duo производятся на заводах США и Ирландии.



Процессоры Intel Core 2 Duo устанавливаются во все тот же сокет LGA775, поэтому материнские платы для такого процессора недорогие (по сравнению с двухпроцессорными). «Средний» IC2D (Intel Core 2 Duo) с 2 Мб кэша стоит примерно 180 долларов (чуть дешевле), а материнскую плату производства Intel (!) для него можно найти за 80 долларов. Вот теперь и считаем: 260 долларов против 650 (SMP-машина). Разница, думаю, заметна, особенно для домашнего пользователя.

Чуть позже, в 2006 году, появился четырехъядерный процессор Intel Core 2 Quad (IC2Q), который тоже устанавливается во все тот же сокет LGA775 (рис. 2.7). Процессор IC2Q поддерживают не все чипсеты, по этому если на материнской плате есть LGA775, то это не означает, что на нее можно установить IC2Q. Но опять-таки материнская плата под новый процессор стоит сейчас не очень дорого – 120 долларов. Правда, цены на IC2Q начинаются от 350 долларов, а самый дорогой IC2Q стоит почти полторы тысячи долларов (один только процессор). В любом случае 350 + 120 = 470 долларов – это меньше, чем стоимость двух процессоров и SMP-материнской платы, а производительность даже самого дешевого IC2Q будет выше.




[image: ]
Рис. 2.7. Процессор Intel core 2 quad
Кстати, размер кэша у IC2Q – 8 Мб, по 4 Мб на каждую пару процессоров. Ключевое слово здесь «пара». То есть IC2Q – это не четыре отдельных ядра под одним корпусом, а как бы два процессора Intel Core 2 Duo. У каждой пары ядер общий кэш.

Еще о многоядерных процессорах Intel нужно запомнить следующее: все они являются 64-разрядными, поэтому, если есть возможность, устанавливайте 64-разрядное программное обеспечение, чтобы полностью раскрыть потенциал процессора.


Сказание об AMD

Компания AMD – вечный конкурент компании Intel почти с самого начала. Были процессоры Am286, Am386 и т. д., которые можно было установить вместо процессоров Intel. Да, тогда процессоры AMD были не такие быстрые, как процессоры Intel, но стоили заметно дешевле, что и позволяло компании AMD быть на плаву. Если кто-то хотел иметь действительно быстрый процессор, то он покупал процессор от Intel. Если же кто-то пытался сэкономить, тогда выбирался процессор от AMD. Все изменилось с появлением процессоров K5 и K6. Процессор K5 был аналогом процессора Intel Pentium. Работал он все же медленнее Pentium, но стоил заметно дешевле. А вот процессор AMD K6 превосходил по производительности процессор Pentium MMX, прямым конкурентом которого он и являлся. Цена была по-прежнему ниже процессора от Intel.

Сейчас ситуация такая же: производительность, которую обеспечивают процессоры AMD, такая же или даже выше (все зависит от приложений, которые вы хотите использовать) производительности процессоров Intel, зато цены на процессоры AMD в некоторых случаях в два раза дешевле.

Прежде чем приступить к рассмотрению процессоров AMD, вы должны знать следующее:

• процессоры AMD не являются «облегченными», «урезанными» или какими-то другими неполноценными версиями процессоров Intel. У них абсолютно своя технология, однако они совместимы с набором команд х86, то есть все программы (и операционные системы), которые могут работать на процессорах Intel, будут работать и на процессорах AMD;

• вы не можете установить процессор от amd на материнскую плату, предназначенную для процессора Intel (и наоборот: нельзя установить процессор от Intel на материнскую плату, предназначенную для AMD). Это нужно учитывать, если будете выбирать конфигурацию самостоятельно.



Рассматривать историю процессоров от AMD мы не будем. Лучше остановимся на самых современных процессорах AMD:

• Sempron – самый дешевый процессор от AMD, подойдет для систем начального уровня (можно покупать, если нет денег на что-то лучшее);

• Athlon 64 – 64-битный процессор, превосходящий по своей производительности Sempron;

• Athlon 64 X2 – 64-битный двуядерный процессор (рис. 2.8);

• Phenom – новейший процессор AMD, пока его нет в свободной продаже, но к моменту выхода книги из печати он должен уже появиться на прилавках компьютерных магазинов.
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Рис. 2.8. Процессор amd athlon 64 x2
Все современные процессоры AMD являются 64-разрядными, и все они устанавливаются в разъем AM2 (кроме процессоров Phenom, которым нужен сокет AM2+). Поэтому, если вы решили сами собрать систему на базе процессора от AMD, вы не запутаетесь! Конечно, если у вас старый процессор от AMD и вы хотите модернизировать систему, то вам придется менять материнскую плату – другого выхода нет.

Что выбрать: AMD или Intel
А теперь попытаюсь ответить на вечный вопрос: какой процессор лучше – AMD или Intel? Посмотрим на цены. Самый доступный двуядерный процессор от AMD – это Athlon 64 X2 4200+ с 2 Мб кэша, который стоит всего 90 долларов, а Intel Core 2 Duo с 2 Мб кэша стоит 180 долларов. Выходит, что аналогичный процессор от AMD стоит в два раза дешевле.

Так какой же процессор выбрать? Если вы домашний пользователь, можете выбрать любой из линейки X2. Это хороший современный дву-ядерный процессор. Измерение производительности процессоров, тем более разных фирм, – занятие довольно неблагодарное, поскольку с одним приложением один процессор будет работать чуть лучше, другой – чуть хуже. И процессоры Intel, и процессоры AMD в целом обеспечивают высокий уровень производительности. Домашний пользователь принципиальной разницы не почувствует. Разница будет только в цене: AMD обойдется дешевле, а на сэкономленные деньги можно докупить оперативной памяти – это даст больший эффект, чем покупка более дорогого процессора.

Производительность процессоров AMD. PR
Возьмем самый обычный, не очень дорогой процессор от AMD – Sempron 3600+. Что обозначает цифра после названия процессора? Неужели частоту в мегагерцах? Нет, его частота – всего лишь 2,0 ГГц (2000 МГц).

3600+ – это так называемый Pentium Rating. Звучит это примерно так: если бы процессор Sempron был «Пентиумом», то его частота была бы 3600 МГц. Довольно грубо, но в то же время точно. PR – это относительный показатель производительности (относительно Pentium IV первого поколения с примерно аналогичными характеристиками).

Так вот, если перед вами процессор Sempron 3600+, то его производительность будет примерно равна производительности Pentium IV с частотой 3,6 ГГц.

Встречайте «паука» – новую платформу AMD Spider
20 ноября 2007 года компания AMD анонсировала новую платформу для настольных персональных компьютеров – AMD Spider. В продажу только начинают поступать компоненты для построения ПК на ее базе – новые материнские платы с сокетом AM2+ и процессоры Phenom.

Что же нового в данной платформе? Наиболее заметны два нововведения:

• новый СОКЕТ AM2+, который совместим с сокетом AM2, то есть на материнскую плату AM2+ можно установить процессоры предыдущего поколения, рассчитанные на сокет AM2;

• новые 64-битные многоядерные процессоры phenom (максимальное количество ядер – 4).




Как зарекомендует себя новая платформа, пока неизвестно, но уже сейчас можно выделить приятные моменты:

• есть обратная совместимость с предыдущей платформой – AM2;

• с появлением процессоров серии Phenom остальные процессоры должны подешеветь;

• наконец-то у AMD появился четырехъядерный процессор!

Разрядность процессора

Первый процессор от Intel (4004) был четырехразрядным, или 4-битным. Это означает, что за один такт процессор мог обработать 4 бита информации. Все современные процессоры являются 64-битными, хотя до сих пор много систем построено на 32-битных процессорах. Как правило, такие системы были куплены пару лет назад, когда 64-битные процессоры стоили неприлично дорого. Да и, честно говоря, не было смысла покупать 64-битный процессор, если практически все программное обеспечение было 32-битным. То есть деньги тратились на то, что нельзя полностью использовать. Это все равно что купить маршрутку и ездить в ней одному.


Кэш-память

Оперативная память по производительности существенно отстает от производительности процессора. Так было, есть и так будет. Если бы производительность оперативной памяти была примерно равна производительности процессора, то компьютеры стоили бы заметно дороже.

Но что делать с производительностью всей системы в целом, если производительность процессора сводится на нет низкой производительностью ОЗУ? Нужно использовать кэш-память!

Кэш-память – это своеобразный быстродействующий буфер для временного хранения данных, которые в любое мгновение могут понадобиться процессору. Доступ к кэш-памяти производится намного быстрее, чем доступ к оперативной памяти, что позволяет поддерживать производительность всей системы на высоком уровне. Если быть предельно точным, то кэш – это быстродействующая память для временного хранения кода выполняемых программ и данных.

На современных компьютерах встречается кэш-память первого (L1) и второго (L2) уровней. На серверах можно еще встретить кэш-память третьего уровня (L3), но такие компьютеры дорого стоят и редко встречаются.

Самая быстрая – кэш-память первого уровня, которая является неотъемлемой частью процессора. Кэш первого уровня расположен на одном кристалле с процессором, без этой памяти процессор не может работать. Кэш L1 работает на частоте процессора, доступ к этой памяти производится каждый такт работы процессора. Данная память очень дорогая. В современных системах обычно встречается не более 64 Кб кэша. (Вдумайтесь: для современного компьютера размер ОЗУ в 1 Гб считается нормальным явлением. А тут всего 64 Кб. Можете прикинуть, во сколько раз станет дороже компьютер, если у него вся память будет такой же быстрой, как L1-кэш!)

L2-кэш значительно быстрее оперативной памяти, но медленнее L1-кэ-ша. Кэш второго уровня расположен или на кристалле процессора, или «где-то рядом». (В старых компьютерах кэш второго уровня был расположен на материнской плате, но это слишком «далеко», поэтому в современных системах кэш второго уровня перенесен «поближе» к ядру процессора.) Объем L2-кэша – от 128 Кб (на уже устаревших системах) до 8 Мб (процессор IC2Q).

Кэш третьего уровня, если он вообще есть, обычно расположен на материнской плате. L3-кэш быстрее оперативной памяти.

Частота системной платы (шины)

Системная плата (она же шина, FSB – Front Side Bus) соединяет процессор и оперативную память.

Все современные процессоры работают на частоте, которая в несколько раз превышает частоту системной платы. Величина, на которую частота процессора превышает частоту системной платы, называется множителем. Так, у Pentium IV, работающем на частоте 3400 МГц, множитель составляет 4,25x (частота системной платы равна 800 МГц).

Путем увеличения множителя можно разогнать процессор. О том, как это сделать, мы поговорим во второй части книги.

В табл. 2.1 приведены множители для некоторых процессоров.

Таблица 2.1. Множители для некоторых процессоров
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Различные функции процессора

Загляните в любой интернет-магазин, торгующий компьютерны ми комплектующими. Наверняка на страничке с описанием того или иного процессора вы найдете примерно следующую строку:

Другое: AMD64, 3Dnow, enhanced 3Dnow, SSE, SSE2, SSE3, MMX.

Табл. 2.2 поможет вам разобраться в том, что все это означает.

Таблица 2.2. Функции современных процессоров
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Глава 3

Материнская плата

Основные сведения о материнской плате

Материнская плата – главный компонент персонального компьютера, к ней подключаются все остальные комплектующие, в том числе и процессор. К выбору материнской платы нужно подходить очень серьезно, ведь от нее зависит не только производительность системы сейчас, но и возможности расширения (модернизации), то есть производительность системы завтра.

В данной главе мы поговорим о выборе материнской платы.

Формфакторы материнских плат

Формфактор – это размер материнской платы. Он определяет, можно ли материнскую плату установить в облюбованный вами тип корпуса.

Формфакторы можно условно разделить на три группы: современные, устаревшие и нестандартные. Современные – те, которые можно сейчас встретить в продаже новыми. Устаревшие давно сняты с производства. Сейчас если и можно купить материнскую плату с устаревшим формфак-тором, то она будет б/у. Нестандартные являются разработкой некоторых «белых» производителей – именитые бренды вроде HP, IBM, Compaq и др.

Понятно, что модернизация системы ограничена формфактором. Предположим, у вас – старая система. Материнская плата тоже старая, она не поддерживает новые процессоры, новые типы памяти. Вы покупаете новую материнскую плату с новым процессором и новой памятью. Но все это добро нельзя установить в старый корпус. Корпус тоже придется менять вместе с блоком питания, потому что разъем питания у плат разного формфактора отличается. (Чтобы у пользователей не было соблазна установить при помощи молотка и напильника новую плату в корпус устаревшего формфактора. В случае со старыми системами единственный путь модернизации – покупка нового системного блока.)

К устаревшим формфакторам относятся:

• baby-AT – самый древний формфактор, применявшийся в компьютерах IBM PC и IBM PC XT (начало 80-х годов прошлого века).

• AT – самый распространенный формфактор прошлого века. Начал использоваться во времена процессора Intel 80286. Процессоры Pentium первого поколения тоже устанавливались на AT-платы, то есть данный формфактор пережил пять поколений процессоров.

• LBP, WTX, ITX – очень редкие формфакторы. Многие пользователи никогда их не видели. Ничего страшного не произойдет, если и вы их никогда не увидите. Если у вас в руках когда-то окажется плата такого формфактора, напишите мне, очень хочется посмотреть на это чудо.




Современные формфакторы:

• NLX – не очень новый формфактор, но все еще встречающийся в корпоративной среде. Обычно используется на серверных материнских платах.

• mini-ITX – чаще используется в игровых компьютерных приставках, чем в персональных компьютерах. Однако при желании плату данного формфактора можно установить в корпус mini-ITX, Flex-ATX, micro-ATX или ATX. Отличительная особенность – всего один разъем PCI.

• ATX – пришел на смену популярному формфактору AT. Все ATX-платы поддерживают расширенное управление питанием, то есть выключить питание компьютера можно программно, а не только с помощью выключателя. Обычно устанавливается в вертикальные корпуса («башенные», англ. название – tower).

• mini-ATX – тот же ATX, но с меньшими размерами. Может устанавливаться как в вертикальные (tower), так и в настольные (desktop, горизонтальные) корпуса. Практически большая часть выпускаемых материнских плат принадлежит данному формфактору.

• micro-ATX – имеет еще меньший размер, обычно используется в системах начального уровня с ограниченными возможностями модернизации – в «бюджетных» компьютерах.

• BTX – самый современный формфактор, впервые представленный в 2005 году. Используется в высокопроизводительных системах. Не совместим с ATX. BTX-плата может быть установлена только в BTX-корпус.

• micro-BTX – версия BTX, уменьшенного размера. Если BTX в основ ном встречается в серверной среде, то micro-BTX используется для построения систем среднего уровня. Плата формфактора micro-BTX может быть установлена в корпусы BTX и microBTX.

• PICO-BTX – самый маленький формфактор из семейства BTX. Подходит для систем начального уровня или компактных систем с ограниченными возможностями модернизации (тут все просто: чем меньше размер, тем меньше слотов расширения помещается на плате, поэтому и возможности модернизации ограниченные). Устанавливается в корпуса типов pico-BTX, micro-BTX, BTX.




В настоящее время наиболее распространенным является формфактор ATX. Большинство современных материнских плат и корпусов выпускается именно в этом формфакторе. BTX – новинка, но пока не распространен так сильно, как ATX. Думаю, в ближайшие годы, учитывая огромное количество произведенных плат и корпусов в формате ATX, ситуация не изменится.

Как определить формфактор? Во-первых, формфактор указывается на коробке с материнской платой, в прайс-листах, иногда на самой материнской плате. Во-вторых, в корпус иного формфактора вы просто не установите материнскую плату. А учитывая, что практически все новые платы и корпусы относятся к формфактору ATX, вы не ошибетесь.


Комплектация материнских плат

Довольно часто на «борту» материнской платы встречаются встроенные (интегрированные) устройства: видеокарта, звуковая карта и сетевая.

Ничего плохого в этом нет. Во-первых, всегда есть возможность отключить интегрированное устройство и установить аналогичное, но не интегрированное, в свободный слот расширения. Поэтому даже если основное устройство «сгорит» (хотя вероятность этого очень низка), ситуацию можно исправить.

Во-вторых, при использовании интегрированных устройств существенно снижается стоимость системы. Ведь вам не нужно покупать ту же видеокарту. Правда, нужно учитывать специализацию будущей системы.

Если ваша цель – собрать компьютер для просмотра фильмов и работы с документами (обычная офисная лошадка), тогда вполне хватит интегрированной видеокарты. А если вы планируете работу с трехмерной графикой или же вы любитель поиграть за компьютером, тогда лучше ставить отдельную видеокарту.

О выборе видеокарты мы еще поговорим. А вот от встроенных звуковой карты и сетевого адаптера отказаться не получится – нет материнских плат, где бы не было этих устройств.

Системные шины. Слоты расширения

Понятно, что предусмотреть, какие возможности будут нужны одному пользователю, а какие – другому, невозможно, поэтому на материнской плате находятся слоты расширения, в которые устанавливаются платы расширения, увеличивающие возможности вашего компьютера (рис. 3.1).

Прежде чем рассматривать различные варианты слотов расширения, вы должны знать, что такое шина. Шина – это магистраль передачи данных между оперативной памятью и платой расширения. Когда вы вставляете плату расширения в слот расширения, вы подключаете плату к шине.
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Рис. 3.1. Слоты для различных типов шин на материнской плате
На современных компьютерах вы можете найти две из трех шин:

• PCI (peripheral component interconnect) – 32-битная шина, разработанная компанией Intel, позволяет подключать к материнской плате до 10 плат расширения (но обычно на системной плате вы найдете не более четырех PCI-слотов), до недавнего времени самая распространенная шина. Различные варианты шины PCI представлены в табл. 3.1.

• AGP (Accelerated Graphic Port) – была разработана для того, чтобы снизить нагрузку на шину PCI, – по шине AGP передаются только видеоданные. Понятно, что к слоту AGP можно подключить только AGP-видеокарту. Данная шина подробно рассмотрена в главе 11.

• PCI Express – новое поколение шины PCI.

Таблица 3.1. Различные стандарты шины PCI
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В табл. 3.1 первым представлен стандарт PCI 2.0 – это первая версия шины PCI, получившая широкое распространение. Для PCI 2.0 использовались карты и слоты с напряжением 5 В.

С появлением стандарта PCI 2.1 впервые стала возможна поддержка плат расширения с напряжением 3,3 В. С «рождением» стандарта PCI 2.2 начали выпускаться универсальные карты, которые можно использовать в более поздних версиях PCI и даже, в некоторых случаях, в слотах PCI 2.1. Стандарты PCI 2.3 и PCI 3.0 не совместимы с платами с напряжением 5 В.

Что же касается частоты и пропускной способности, то стандарты PCI 2.1–3.0 могут работать на частоте 33 или 66 МГц, при этом пропускная способность зависит от частоты (см. табл. 3.1).




До появления стандарта PCI 64 все стандарты PCI (2.0–3.0) были 32-разрядными. Шина PCI 64 является 64-разрядной. Слот PCI 64 похож на слот PCI, но немного длиннее. Формально PCI 64 обратно совместим с PCI, то есть в слоты PCI 64 можно установить платы расширения предыду щего поколения. Существуют две версии PCI 64:

• PCI 64 v1 – напряжение 5 В;

• PCI 64 v2 – напряжение 3,3 В.

• PCI 64 работает на частоте 33 МГц, а пропускная способность составляет 266 Мб/с (пиковая).




Стандарт PCI 66 – это развитие PCI 64. Главное отличие в частоте – 66 МГц и в использовании слотов только с напряжением 3,3 В. Благодаря повышенной частоте выросла и пропускная способность, которая составляет 533 Мб/с.




После стандарта PCI 66 появился гибридный стандарт PCI 64/66. Он совместим со следующими платами:

• PCI 64 3,3 В;

• PCI 32 3,3 В.

PCI–X – это еще одна модификация стандарта PCI 64. Основное отличие – зависимость частоты шины от количества устройств: 66 МГц – 4, 100 МГц – 2, выше 133 МГц – 1. Существуют две версии PCI–X. У первой пропускная способность 1024 Мб/с, у второй – 4096 Мб/с. Напряжение у PCI–X – 1,5 В, но данная шина совместима с платами PCI 64 3,3 В.




Кроме вышеупомянутых модификаций шины PCI вы можете столкнуться со следующими вариантами шины:

• Mini-PCI – версия PCI 2.2 для ноутубков;

• Cardbus – 32-разрядная PCI-шина для ноутбуков, работает на частоте 33 МГц;

• ATCA (Advanced TCA) – используется в телекоммуникационной сфере, встречается очень редко.




Однако будущее за шиной PCI Express. Она была разработана, чтобы заменить шины AGP и PCI. На современных материнских платах можно встретить разъемы двух типов: или AGP и PCI, или PCI и PCI Express. Внешне отличить эти разъемы очень про сто – по цвету слота:

• белый слот – шина PCI;

• коричневый слот – шина AGP;

• черный слот – шина PCI Express.

Поговорим подробнее о PCI Express, поскольку эта шина будущего и вам нужно в ней ориентироваться. Максимальная (пиковая) пропускная способность шины PCI составляется 0,5 Гб/с (точнее, 528 Мб/с, то есть за одну секунду теоретически шина может передать 528 Мб).

Теперь вернемся к нашей шине. Пропускная способность PCI Express 1х составляет тоже 0,5 Гб/с. Как видите, особой разницы нет, но так было в самом начале производства PCI Express. Потом были выпущены спецификации PCI Express 1х, 2х, 4х, 8х, 12х, 16х, 32х. Узнать пропускную способность каждой спецификации просто – нужно «множитель» (например, 2x) умножить на 0,5 Гб/с. Так, пропускная способность шины PCI Express 4x составляет 2 Гб/с, а 32x – 16 Гб/с.

Отличить шины PCI Express друг от друга сложно. Легко вычислить только спецификацию PCI Express 1x – слот данной шины примерно в два раза короче, чем слот шин 2x–32x. На рис. 3.2 изображены три слота расширения: белый – это PCI, черный короткий – это PCI Express 1x, черный длинный – PCI Express >1x.
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Рис. 3.2. Слоты расширения PCI, PCI Express 1x, PCI Express 4x
А как же различить другие слоты? Об этом не нужно заботиться. Все платы PCI Express совместимы между собой, главное, чтобы плата физически устанавливалась в слот расширения. У вас может быть слот расширения 32x, а устанавливаемая плата рассчитана на 4x, вы можете смело ее устанавливать – она будет работать на своих 4x. Наоборот, если материнская плата поддерживает только PCI Express 4x, а вы хотите установить более новую плату PCI Express 16x, то она тоже будет работать, правда, на скорости 4x – тут скорость будет «зажата» возможностями шины.

В октябре 2006 года была разработана вторая версия PCI Express 2.0. Пока данная шина особо не распространена, но сообщается, что она полностью совместима с первой версией. Пропускная способность шины PCI Express 2.0 увеличена в два раза, то есть для PCI Express 2.0 1x она составляет 1 Гб/с, для PCI Express 2.0 2x – 2 Гб/с и т. д.


Гнездо процессора

Процессор и материнская плата должны быть совместимы. Напомню, что современные процессоры Intel устанавливаются в гнездо LGA775, а процессоры AMD – в гнездо AM2.

Выбор чипсета

Из предыдущей главы вы узнали, что FSB (Front Side Bus), системная шина, обеспечивает связь процессора с внешним миром, то есть со всеми остальными устройствами. Любой персональный компьютер строится так: процессор посредством FSB подключается к системному контроллеру, который обычно называют северным мостом (North Bridge).

В составе системного контроллера находятся другие контроллеры – контроллеры шин, к которым подключаются периферийные устройства. Обычно к северному мосту подключаются самые производительные устрой ства, например видеокарта с шиной PCI Express 16x. А менее производительные устройства (устройства, подключаемые к шине PCI) подключаются к южному мосту (South Bridge), который соединяется спе-циаль ной шиной с северным мостом. Северный и южный мосты вместе называются чипсетом (chipset).

Чипсет определяет, какой процессор можно установить, а какой – нет, какой тип памяти можно использовать, а какой – нет, сколько всего оперативной памяти может быть установлено.

Для процессоров Intel[2]
В табл. 3.2 приведена информация о современных чипсетах для процессоров Intel. Также приводится информация о процессорах, типах памяти, поддерживаемых тем или иным чипсетом. (Мы пока не говорили о существующих типах памяти, об этом чуть позже.)

Таблица 3.2. Современные чипсеты Intel (сокет LGA 775)
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Если вы заботитесь о завтрашнем дне, стоит покупать материнскую плату с чипсетом, поддерживающим процессоры Core2 Duo и Core2 Quad, да же если сейчас вы не планируете установку данных процессоров. Это даст вам возможность установить новый, более мощный процессор тогда, ко гда это понадобится. При этом не придется менять материнскую плату.

Также следует обратить внимание на максимальный размер оперативной памяти. На сегодняшний день, если планируется работа с Windows Vista, минимально необходим 1 Гб ОЗУ (можно запустить Vista и на 512 Мб «оперативки», но у вас получится только запустить ее, а не работать с ней). Сколько гигабайтов ОЗУ попросит следующая версия Windows, сложно сказать. По этому нужно, чтобы чипсет поддерживал хотя бы 4 Гб ОЗУ.

Для процессоров AMD
Теперь рассмотрим таблицу для процессоров AMD (табл. 3.3). С чипсетами для процессоров AMD не все так просто. Если Intel сама производит чипсеты, а другие производители могут выпускать материнские платы на базе чипсетов Intel, то чипсеты для AMD могут производить другие компании, например VIA и nVidia. Чипсеты от nVidia мы рассматривать не будем, они довольно специфические. Однако на базе платы производства nVidia можно построить недорогую домашнюю систему для игр. Особенностью всех материнских плат от nVidia является встроенная видеокарта nVidia. Понятно, что вся системная логика «заточена» именно под видео от nVidia, поэтому видео от ATI использовать не получится. Зато цена материнской платы от nVidia с такой же встроенной видеокартой будет немного дешевле (хотя не всегда это так).

Таблица 3.3. Современные чипсеты AMD (сокет AM2/AM2+)
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Чипсет AMD R770 – единственный (пока) поддерживающий новые процессоры серии Phenom. К моменту выхода данной книги из печати новый чипсет уже будет распространен. Поэтому, если вы заботитесь о будущем, нужно покупать материнские платы, поддерживающие новый сокет от AMD – AM2+: все новые процессоры будут разрабатываться для этого сокета.

Глава 4

Оперативная память

Оперативная память используется для временного хранения данных и выполняемых программ. Содержимое оперативной памяти стирается при выключении питания или нажатии кнопки Reset на системном блоке.

Оперативную память правильнее называть памятью с произвольным доступом – RAM (Random Access Memory), поскольку обращение к данным, которые хранятся в оперативной памяти, не зависит от их расположения в ней.

В России есть собственное определение RAM – оперативное запоминающее устройство (ОЗУ), отсюда еще одно наименование – оперативная память.

Различные типы памяти

В современных компьютерах встречаются три типа памяти (не оперативной, а вообще памяти):

• ROM (Read Only Memory) – постоянное запоминающее устройство (ПЗУ), обычно используется для хранения программ BIOS;

• SRAM (Static RAM) – статическая оперативная память, быстрая и дорогая, обычно используется для кэш-памяти;

• DRAM (Dynamic RAM) – динамическое ОЗУ, обычно используется для оперативной памяти.

Первые два вида памяти нас не сильно интересуют, поскольку мы ничего не можем с ними сделать – они работают независимо от нас. А вот модули DRAM мы можем модернизировать: например, добавить дополнительный модуль, чтобы увеличить размер ОЗУ. А чтобы купить правильный модуль, мы должны знать, какие модули используются в нашей системе.

Основные типы памяти DRAM, актуальные сегодня, представлены в табл. 4.1.

Таблица 4.1. Типы оперативной памяти (DRAM)
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Современные типы памяти. Совместимость

Сейчас основной тип памяти – DDR2. Однако память DDR до сих пор в ходу и будет еще использоваться пару лет, пока все полностью не перейдут на DDR2.

DDR и DDR2 обратно несовместимы (рис. 4.1), то есть в слот для DDR2 вы физически не сможете установить DDR-модуль памяти, и наоборот (если начнете упорствовать и насильственно вставлять модули в чуждые им разъемы, убьете материнскую плату).
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Рис. 4.1. Основное физическое отличие DDR от DDR2
Как и для SDRAM, для DDR есть свои спецификации PC* (табл. 4.2), а для DDR2 разработаны новые спецификации – PC2* (табл. 4.3). Перед покупкой модулей памяти нужно убедиться, что чипсет поддерживает выбранный тип памяти. В третьей главе мы приводили таблицы совместимости чипсетов и типов памяти. Теперь вы узнаете, откуда берутся эти загадочные маркировки вроде DDR II 533 (PC4200).

Кстати, для DDR2 (рис. 4.2) часто опускают двойку в названии спецификации. То есть спецификация PC4200 должна правильно называться PC2–4200. Поэтому внимательно читайте маркировку модуля.
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Рис. 4.2. Модуль памяти DDR2 PC2–6400 емкостью 1 Гб
Таблица 4.2. Спецификации памяти DDR
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Таблица 4.3. Спецификации памяти DDR2
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Сейчас мы разберемся в тайнах маркировки. Число после спецификации PC означает примерную пропускную способность в мегабайтах в секунду. Если внимательно просмотреть таблицу, то пропускная способность не всегда соответствует числу после PC, но примерно равна ему.

Число после DDR означает скорость шины, выраженную в миллионах циклов в секунду. А вот частота шины (в мегагерцах) равна половине скорости шины.


Гость из будущего – DDR3

DDR3 – третья версия популярной памяти DDR, обеспечивающая еще большую пропускную способность (теоретически до 14,5 Гб/с) и низкое энергопотребление (на 40 % меньше энергии, чем DDR2), что позволяет с успехом использовать данный тип памяти в ноутбуках.

Пока данная память стоит баснословно дорого. Например, модель DDR2 (самая дешевая) емкостью 1 Гб обойдется чуть дороже 30 долларов, DDR-модуль такой же емкости – 60 долларов, а модуль DDR3 (тоже емкостью 1 Гб) – почти 400 долларов!

Но дело не только в дороговизне. Покупать DDR3 нет смысла, так как производительность ее наиболее доступных по цене модулей (DDR3–1066 и DDR3–800) не сильно превосходит производительность дешевых модулей DDR2. Это показали тесты по разным параметрам работы модулей DDR.

Однако я советую приобретать материнскую плату с поддержкой DDR3. Потому что ничего не стоит на месте, не успеем оглянуться – и в производстве этих модулей наступит прорыв: они станут достаточно дешевы и реально производительны.

Необходимый объем оперативной памяти

Для нормальной работы в Windows XP хватает 512 Мб оперативной памяти. Но не за горами всеобщий переход на Windows Vista.

Как уже отмечалось ранее, Windows Vista требует не менее 1 Гб памяти для нормальной работы. Да и современные игры довольно требовательны именно к оперативной памяти (даже не к частоте процессора). Поэтому 1 Гб на сегодняшний день – необходимый минимум. Если вы любитель мощных игр, тогда может понадобиться 2 Гб оперативной памяти.

Покупать более 2 Гб пока не нужно. Зачем тратить лишние деньги – ведь через год, когда вам реально понадобятся, скажем, 4 Гб оперативной памяти, она будет стоить в два раза дешевле.

При покупке материнской платы проследите, чтобы:

• было четыре слота для установки модулей оперативной памяти (это позволит более гибко наращивать оперативную память);

• поддерживалось не менее 4 Гб оперативной памяти (2 Гб уже сегодня, можно сказать, нормально, а сколько запросит новая версия Windows – неизвестно);

• поддерживалась оперативная память DDR2-667 и DDR2-800 (желательно, чтобы была поддержка DDR3).

Производители памяти

В табл. 4.4 представлены основные производители памяти и их вебсайты.

Таблица 4.4. Основные производители модулей памяти
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Физическая установка модулей памяти

Об установке модулей памяти мы поговорим в главе 17, когда будем рассматривать модернизацию компьютера.

Глава 5

BIOS: базовая система ввода/вывода

Основные сведения

BIOS (Basic Input/Output System) следует воспринимать как некий мост между аппаратной (hardware) и программной (software) частями компьютера.

Раньше под BIOS подразумевались драйверы устройств. Действительно, в ПЗУ (постоянное запоминающее устройство, ROM) компьютера были зашиты драйверы устройств, и операционная система, чтобы получить доступ к тому или иному устройству, обращалась к BIOS.

Но так было лишь в самых первых компьютерах, оснащенных только монитором, клавиатурой, дисководом для гибких дисков и иногда жестким диском. Устройств было мало, поэтому драйверы всех устройств без особых проблем помещались в микросхеме ПЗУ.

Однако данный метод имел свои недостатки. ПЗУ – на то и ПЗУ, что его изменить нельзя. Да, сейчас вы можете перепрограммировать ПЗУ даже без программатора, только с помощью специальных программ, но речь идет о 80-х годах прошлого века. Тогда ПЗУ изменить было нельзя. Разработчики «железа» выкрутились так: каждый адаптер (плата расширения), устанавливаемый в компьютер, обладал собственным ПЗУ, в котором и находился нужный драйвер. BIOS компьютера автоматически подключала нужный драйвер, считанный с ПЗУ адаптера. Но не всегда была возможность оснастить каждый адаптер ПЗУ, да и это делало адаптер дороже. Поэтому были «изобретены» программные драйверы. В то время была распространена операционная система DOS (в мире персональных компьютеров, разумеется). Она содержала некоторые собственные драйверы устройств в файле IO.SYS и была реализована загрузка драйверов разработчика, которые прописывались в файле CONFIG. SYS.

Сейчас практически ничего не изменилось. В BIOS есть драйверы для основных устройств, некоторые платы расширения, например SCSI-контроллеры, видеокарты оснащаются собственным ПЗУ. В некоторых случаях (например, видеокарты) ПЗУ адаптера настроить нельзя, а в других (например, SCSI-адаптер) – вы можете настроить параметры адаптера: при загрузке появляется сообщение «нажмите такую-то клавишу для настройки SCSI-адаптера».

Также есть программные драйверы – их подавляющее большинство. Ведь устройств очень много, и невозможно предусмотреть, какое вы будете использовать завтра. Да и если раньше для персональных компьютеров была только одна операционная система – DOS, то сейчас разработано много операционных систем, каждая из которых требует драйвер определенного формата. Понятно, что невозможно включить всевозможные драйверы (для всех ОС и для всех устройств) в ПЗУ, поэтому программные драйверы сейчас преобладают над аппаратными.

Некоторые пользователи под BIOS подразумевают микросхему, установленную на материнской плате. А некоторые – только драйверы устройств. И те и другие не правы. BIOS как базовая система ввода/вывода – это совокупность всех BIOS (и той, что на материнской плате, и BIOS отдельных устройств) и программных драйверов. Часть BIOS, записанная в микросхеме на материнской плате, называется firmware.


Типы микросхем

Существует четыре типа данных микросхем на материнской плате (это и есть ПЗУ):

• ROM (Read Only Memory) – самый старый тип микросхем, давно не используется.

• PROM (Programmable Rom) – программируемая rom. Такой тип микросхем можно изначально запрограммировать. Микросхемы PROM продаются «пустыми», затем их можно запрограммировать, то есть записать BIOS с помощью программатора. Но записать такую микросхему можно всего лишь раз в жизни – стереть ее нельзя. Если нужно обновить BIOS, то нужно купить новую микросхему, записать ее и заменить ею старую. В наше время используется очень редко.

• EPROM (Erasable Prom) – стираемая ROM. То же самое, что и PROM, но данную микросхему можно стереть с помощью ультрафиолета (да, с помощью обычной ультрафиолетовой лампы, поскольку профессиональное устройство для стирания EPROM стоит дороговато), а записать с помощью программатора. Используется до сих пор, правда, в последнее время с данной микросхемой я чаще сталкивался в ЭБУ автомобиля, чем в компьютере. Новая микросхема стоит копейки – около 1 доллара. На таких микросхемах указывается номер 27xxxx. Точно такой же номер наносится и на PROM-микросхемы. Но на EPROM есть маленькое окошко, пропускающее ультрафиолет. Именно оно и позволяет перезаписывать микросхему.

• EEPROM (Electrically Erasable Prom) – электрически стираемая prom. Позволяет перепрограммировать prom, не извлекая микросхему из компьютера. Данный тип rom иногда называют Flash-ROM. Позволяет перезаписывать ROM в домашних условиях, что очень удобно. Номер микросхемы 28xxxx или 29xxxx. Используется на большинстве современных компьютеров.

Функции firmware. Сброс пароля BIOS

В микросхеме на материнской плате, которую частенько не совсем правильно называют BIOS, хранятся следующие программы:

• POST (power On Self Test) – программа самотестирования компьютера. Запускается сразу при включении питания компьютера и тестирует видеокарту, процессор, память, контроллер диска, клавиатуру и другие важные компоненты компьютера.

• Setup BIOS – программа установки параметров BIOS, программа первоначальной настройки компьютера. Запускается нажатием специальной клавиши, которая зависит от производителя и версии BIOS. Чуть позже мы поговорим о запуске данной программы.

• Загрузчик операционной системы (boot loader) – главная задача данной программы – найти в главной загрузочной записи (Master Boot Record, MBR) жесткого диска загрузчик операционной системы и передать ему управление. Если загрузчик не найден, то производится поиск загрузчика на других устройства – на CD/DVD, дискетах и т. д. Последовательность поиска загрузчика зависит от настроек, указанных с помощью Setup. Если загрузчик не найден ни на одном загрузочном устройстве, то выводится сообщение о невозможности продолжения загрузки системы.

• BIOS – набор драйверов, с помощью которых обеспечивается взаимодействие ОС и «железа» на этапе загрузки системы.



Если вы внимательно читали предыдущий подраздел, то я даже знаю, о чем вы думаете. Как на старых компьютерах сохранялись параметры программы Setup, если внести изменения в ROM или вообще невозможно (в случае с ROM, PROM), или возможно, но только с помощью программатора (EPROM)?

В компьютере есть еще один тип памяти – CMOS (Complementary Metal-Oxide Semiconductor), в которой и хранятся параметры Setup. Память CMOS имеет пониженное энергопотребление и питается от установленной на материнской плате батарейки. Если батарейка «сядет», то запустить компьютер будет нельзя – да, это особенность современных компьютеров. Когда же вы замените батарейку, то все параметры Setup будут установлены по умолчанию и вам нужно будет заново настроить Setup BIOS.



Кстати, используя данную особенность, можно очень легко сбросить забытый пароль Setup BIOS:

• выключите питание компьютера;

• снимите крышку корпуса;

• аккуратно извлеките батарейку;

• подождите несколько секунд (5-10 вполне достаточно);

• установите батарейку обратно;

• включите питание компьютера;

• пароль будет сброшен!

Запуск программы SETUP

Для запуска программы настройки BIOS используется специальная клавиша или комбинация клавиш, которая зависит от производителя и версии BIOS. Основными производителями BIOS (не микросхем, а программного обеспечения firmware) являются AMI, Award и Phoenix (на новых версиях BIOS от Award указывается Award-Phoenix). Правда, некоторые производители компьютеров, например IBM, HP-Compaq, могут самостоятельно разрабатывать BIOS, поэтому и комбинации клавиш могут быть другими.

При загрузке компьютера внимательно читайте выводимые сообщения.

Обычно внизу экрана выводится подсказка вроде «Press DEL to enter SETUP». Данное сообщение означает, что для входа в SETUP нужно нажать DEL. Войти в SETUP поможет вам табл. 5.1.

Таблица 5.1. Как войти в SETUP
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Пример работы с программой SETUP

Различных BIOS довольно много, поэтому рассмотрим работу с программой настройки Phoenix BIOS. Войти в данную программу можно с помощью клавиши F2, нажатой во время процедуры POST.




Меню программы (рис. 5.1) состоит из следующих пунктов:

• Main – основные параметры компьютера вроде даты, времени и параметров дисковых накопителей;

• Advanced – расширенные параметры;

• Security – здесь можно установить пароль;

• Power – параметры управления питанием (есть не во всех версиях BIOS, а опции управления питанием вынесены в подменю главного меню Advanced, см. ниже);

• Boot – последовательность загрузки (есть не во всех версиях BIOS, а опции, управляющие загрузкой, вынесены в подменю главного меню Advanced, см. ниже);

• Hardware Monitor – позволяет просмотреть различные параметры системы (скорость вращения вентиляторов, температуру процессора и системной платы), данный пункт меню есть не во всех версиях BIOS;

• Exit – выход или загрузка параметров по умолчанию.

Меню Main
В разделе Main вы можете установить дату и время, определить установленные дисковые накопители, установить параметры клавиатуры и просмотреть информацию об установленной оперативной памяти.

Для установки времени или даты выделите соответствующее поле и начинайте вводить элемент времени (первый элемент – часы) или даты (первый элемент – месяц). Для переключения к следующему элементу (минуты или дни) нажмите Enter или Tab.

Параметры дисководов для гибких дисков, как и параметры жестких дисков, вам редактировать не придется. Они либо есть (и отображаются в программе SETUP), либо их нет (соответственно, они не отображаются). В нашем случае (см. рис. 5.1) в компьютере установлен один гибкий диск и не установлено ни одного жесткого диска.
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Рис. 5.1. Меню main
Хотя в некоторых случаях можно установить дополнительные параметры. Primary Master, Primary Slave, Secondary Master, Secondary Slave – это тип подключения жесткого диска (или другого IDE-накопителя) к шине. Вы можете задать отдельные параметры для каждого жесткого диска, но сначала нужно определить, как он подключен к шине. Более подробно мы это обсудим в следующей главе, а сейчас просто поговорим о параметрах Setup. Выберите произвольный жесткий диск и нажмите Enter. Вы увидите список параметров для выбранного жесткого диска (рис. 5.2).
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Рис. 5.2. Параметры для жесткого диска
Параметр Type задает тип устройства (для изменения типа перейдите в поле Type и выберите нужный тип с помощью клавиш +/—):

• auto – автоматическое определение устройства, обычно подходит в большинстве случаев;

• user – позволяет задать пользовательские параметры. Используется в случае, если программа при автоматическом определении неправильно определяет параметры накопителя. Для задания пользовательских параметров нужно знать геометрию диска (рис. 5.2) – количество цилиндров, головок, секторов. Часто геометрия диска описывается на информационной наклейке на самом жестком диске, но более подробно мы поговорим об этом в следующей главе;

• cdrom – накопитель является приводом CD-ROM или DVD-ROM;

• none – к шине не подключен накопитель.
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Рис. 5.3. Установка пользовательских параметров
Если у вас автоматическое определение, вы все равно можете задать некоторые параметры (см. рис. 5.3):

• Multi-Sector Transfers – если включен (Enabled), то разрешает диску за один раз выполнять операции с несколькими секторами сразу, то есть читать/записывать информацию не посекторно, а блоками секторов. Позволяет повысить производительность;

• LBA Mode Control – включает LBA (Logical Block Addressing) – механизм адресации и доступа к секторам на диске, при котором не различаются цилиндры, стороны, сектора на цилиндре. Преимущество данного режима в том, что можно использовать большие жесткие диски, поскольку нет ограничений на их размер;

• 32 Bit I/O – включает 32-битный доступ к диску. Используется для повышения производительности;

Если какой-то параметр неактивный (вы не можете его изменить), то он не поддерживается вашим жестким диском.

Меню Advanced
В разделе Advanced вы найдете следующие группы опций:

• Dvanced BIOS Features – расширенные опции BIOS;

• Advanced Chipset Features – расширенные опции чипсета;

• Integrated Peripherals – параметры встроенных устройств (видеокарты, звуковой карты, сетевого адаптера и т. д.);

• Power Management Setup – параметры питания (в некоторых версиях BIOS этого пункта меню нет, а опции питания вынесены в отдельное меню Power, как показано на рис. 5.1);

• PnP/PCI Configuration – конфигурация PnP/PCI.




Группа параметров Advanced BIOS Features.

В табл. 5.2 приведены наиболее часто встречающиеся (в разных версиях BIOS) параметры группы Advanced BIOS Features.

Таблица 5.2. Параметры группы Advanced BIOS Features
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Advanced Chipset Features.[3]

Параметры данной группы представлены в табл. 5.3.

Таблица 5.3. Параметры группыA dvanced Chipset Features
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Группа параметров Integrated Peripherals.

В группе Integrated Peripherals находятся параметры, влияющие на работу встроенных периферичных устройств – интегрированной звуковой платы, сетевой карты и т. д. Опции данной группы представлены в табл. 5.4.

Таблица 5.4. Параметры группы Integrated Peripherals
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Меню Security
В разделе Security (рис. 5.4) вы можете установить пользовательский пароль (user password) и пароль администратора (supervisor password). Пароль администратора запрашивается только при входе в Setup и дает право заходить в Setup и изменять параметры компьютера. А вот пароль пользователя позволяет только загружать систему; его следует вводить, если включен (Enabled) параметр Password on Boot.
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Рис. 5.4. Меню security
Меню Power
В меню Power вы можете настроить параметры энергосохранения, например установить максимальное энергосохранение. Опции данного меню актуальны только для ноутбуков – настольным компьютерам экономить особо нечего, ведь они питаются от сети 220 В, а не от собственной батареи.

Меню Boot
Раздел Boot настраивает начальный загрузчик BIOS (рис. 5.5). Посмотрите на рис. 5.5. В данном случае последовательность загрузки следующая:

• жесткий диск (HARD DRIVE);

• привод CD/DVD (CD-ROM Drive);

• сменные устройства, например дискета (Removable Devices);

• сетевые устройства (Network Boot).
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Рис. 5.5. Меню boot
Меню Exit
В меню Exit (рис. 5.6) вы найдете следующие команды:

• Exit Saving Changes – выйти с сохранением изменений;

• Exit Discarding changes – выйти без сохранений;
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Рис. 5.6. Меню Exit
• Load Setup Defaults – загрузить настройки по умолчанию;

• Discard Changes – отменить изменения, но не выходить;

• Save Changes – сохранить изменения, но не выходить.

Программы настройки Setup в BIOS разных производителей могут выглядеть несколько по-разному, содержать отличные друг от друга опции. На рис. 5.7 изображен другой распространенный вариант Setup – от Award BIOS.
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Рис. 5.7. Award Setup

Глава 6

Жесткий диск

Жесткий диск и его интерфейсы

Жесткий диск (HDD, Hard Disk Drive, винчестер, винт) используется для постоянного хранения информации. Информация с жесткого диска никуда не исчезнет при выключении питания. Жесткий диск – это не только электронное, но и механическое устройство, так как в его составе есть механические части. Иногда эти части выходят из строя. Это нормально, поскольку любой механической детали свойствен износ. Гарантийный срок работы жесткого диска обычно составляет три года. Совсем не обязательно, что через три года жесткий диск сломается. Например, у меня все еще работает жесткий диск, купленный в 1997 году (Quantum, 1 Гб).

На рис. 6.1 изображено два жестких диска в корпусе компьютера.
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Рис. 6.1. Жесткие диски в корпусе компьютера: один сверху, другой снизу, вроде все понятно?:) Да-да, хотя он и диск, он не круглый. Он похож на коробочку, а точнее, на большую деталь из «Лего», которую «втыкают» в разъемы корпуса компьютера
Для подключения жесткого диска к компьютеру сегодня может использоваться один из трех интерфейсов:

• IDE (Integrated Device Electronics) – разработан в 1986 году и используется до сих пор;

• SCSI (Small Computer Systems Interface) – тоже разработан в 1986 году и тоже используется до сих пор;

• Serial ATA (Advanced Technology Attachment) – разработан в 2003 году, уверенно набирает обороты.

Изначально IDE разрабатывался только как интерфейс подключения жестких дисков. Позже он был модифицирован и получил официальное название ATA – расширенный интерфейс подключения накопителей.

Отличие ATA от IDE заключается в том, что к ATA можно подключать не только жесткие диски, но и приводы CD/DVD.

Интерфейс ATA постоянно совершенствовался, на данный момент есть несколько его разновидностей, оформленных в виде стандартов (табл. 6.1).

Таблица 6.1. Стандарты ATA
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Последняя версия ATA была выпущена в 2001 году. Похоже, что в дальнейшем интерфейс развиваться не будет, а будет мирно доживать свое. Следующий принятый стандарт – ATA-8 (2004 год) – уже описывает SATAII, а не IDE (ATA).




Интерфейс SATA (Serial ATA, последовательный ATA) обеспечивает большую производительность, нежели ATA. Интерфейс версии ATA-7 поддерживает скорость передачи данных 150 Мб/с, а ATA-8 – 200 Мб/с. Как видите, даже самая первая версия SATA быстрее самой последней версии PATA. А SATAII еще быстрее.




SCSI – это высокопроизводительный интерфейс для подключения различного рода устройств. С его помощью к компьютеру могут подключаться не только накопители, но и периферийные устройства. Например, есть SCSI-сканеры, скорость работы которых значительно выше скорости работы сканеров, подключающихся к параллельному LPT-порту. Но с появлением шины USB отпала необходимость производить периферийные устройства с интерфейсом SCSI – USB намного удобнее.




Пока 200 Мб/с – это предел для домашнего/офисного компьютера, то есть для рабочей станции. А вот скорость передачи данных по современному интерфейсу SCSI (технология Fast-320DT) составляет 640 Мб/с. Но такие интерфейсы используются только на высокопроизводительных серверах – большинству обычных пользователей они не по карману, да и необходимости в такой скорости нет.

Физическое подключение жесткого диска

Жесткие диски бывают двух типов: ATA (IDE) и SATA (Serial ATA). Однозначно – будущее за SATA. Думаю, через несколько лет ATA-диски снимут с производства.

Внимание! Любое изменение физической конфигурации жестких дисков и других дисковых накопителей требует выключения питания компьютера!

Подключение АТА-диска (IDE)
Как правило, на материнской плате есть два контроллера для подключения IDE-дисков – первичный и вторичный. К каждому контроллеру можно подключить два IDE-устройства. Я специально не говорю «два жестких диска», потому что к IDE-контроллеру могут подключаться накопители CD/DVD.[4]

Первое устройство, подключенное к контроллеру, называется мастером (master). На роль мастера нужно выбирать более быстрое устройство. Второе устройство называется подчиненным (slave).




Итак, в системе может быть четыре (максимум) IDE-устройства:

• первичный мастер (primary master);

• первичный подчиненный (primary slave);

• вторичный мастер (secondary master) – второй контроллер;

• вторичный подчиненный (secondary slave) – второй контроллер.




Откройте крышку корпуса компьютера. Обычно первый контроллер помечается IDE 0, а второй – IDE 1 (то есть нумерация начинается с нуля). Если у вас уже установлен IDE-диск (вы могли купить компьютер с SATA-диском), то он будет подключен к первому контроллеру. Как отличить разъем IDE от SATA-разъема? Очень просто: разъем IDE большой, а SATA – маленький.




Обратите внимание на цвет IDE-шлейфа, которым соединяются материнская плата и жесткий диск. Если он серый (старый, 40-контактный), то лучше заменить его на желтый (новый, 80-контактный): желтые шлейфы обладают большей производительностью (ваш жесткий диск будет быстрее работать, если вы подключите его желтым шлейфом). При подключении накопителя с помощью старого кабеля BIOS выдает предупреждение о том, что используется 40-контактный кабель (40 pin) вме сто 80-контактного (80 pin).
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Рис. 6.2. IDE-разъемы на материнской плате
Один конец IDE-шлейфа соедините с IDE-разъемом на материнской плате (не беспокойтесь, неправильно вы его не воткнете – не позволит ключ), а другой – с жестким диском. А вот тут начинается самое интересное. Вы подключили жесткий диск к одному из контроллеров, но теперь нужно выбрать его режим – master или slave.

Рядом с разъемом для подключения IDE-шлейфа на жестком диске будет разъем выбора режима работы. Режим работы выбирается с помощью джампера, который нужно установить в одно из положений, соответствующее тому или иному режиму работы.

Карта режимов работы жесткого диска нарисована на самом жестком диске – на наклейке сверху. Иногда главное устройство (master) называется DEVICE 0 (рис. 6.3), а подчиненное (slave) – DEVICE 1. Пусть это вас не сбивает с толку.




Имейте в виду: к одному контроллеру не может быть подключено два главных или два подчиненных устройства. Если к контроллеру подключено устройство, нужно его отключить и проверить режим работы – если master, то второе устройство подключайте как slave, и наоборот.

Изменять режим работы уже установленных устройств нежелательно. Предположим, к первому контроллеру подключен жесткий диск как master – с него загружается Windows. Если вы установите новый жесткий диск как master, а старый сделаете подчиненным, то компьютер будет пытаться загрузить Windows с нового жесткого диска и у него, понятное дело, ничего не получится.
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Рис. 6.3. Карта режимов работы жесткого диска
Обычно существует и третий режим работы IDE-устройства – по выбору кабеля (CABLE SELECT). В этом режиме устройство будет главным или подчиненным в зависимости от того, как оно подключено – к середине или к концу шлейфа. Не нужно выбирать такой режим, иначе на контроллере может оказаться два мастера или два подчиненных устройства (если вы неправильно их подключите).




Итак, мы подключили IDE-шлейф, выбрали режим работы, осталось подключить питание. С этим все просто: от блока питания выходит много кабелей питания, подключите один из них к жесткому диску – не бойтесь, неправильно вы его не подключите. Обычно питание подключается так, что желтый провод обращен к вам.

Общая схема подключения IDE-устройства (да, именно устройства, поскольку приводы CD/DVD подключаются аналогично) изображена на рис. 6.4.
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Рис. 6.4. Подключение IDE-устройства
Почему мы не поговорили о расположении устройства в корпусе компьютера? Помню, приехал знакомый из Америки и привез с собой свой компьютер, точнее – один системный блок. Это был системный блок «белой» сборки. Когда я его открыл, был приятно удивлен – длина всех проводов была подогнана до миллиметра. Был воздухозаборник от вентилятора до процессора, второй вентилятор был направлен на IDE-устрой-ства – для оптимального охлаждения. Наши же компьютеры – «желтой» сборки. Их хоть и собирают у нас, но все комплектующие, в том числе и корпуса, производятся в Тайване. А с тайваньскими корпусами ситуация такова, что жесткие диски приходится располагать не там, где хочется или нужно с точки зрения охлаждения, а там, куда поместятся. Я уже не говорю о подгонке длины проводов. Я об этом молчу…

Подключение SATA-диска
Подключить SATA-диск проще простого. На борту вашей материнской платы должен быть SATA-разъем (рис. 6.5). На всех современных материнских платах он есть. Не бойтесь, вы не перепутаете: SATA-кабель нельзя подключить к какому-либо другому разъему материнской платы.
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Рис. 6.5. SATA-разъем
Подключить SATA-диск проще, чем IDE:

• SATA-кабель имеет два одинаковых разъема – на концах. Один конец подключается к материнской плате, второй – к жесткому диску. Подключить разъем SATA неправильно невозможно – не позволит ключ;

• у SATA-диска нет перемычек (джамперов), поэтому вам не нужно выбирать режим работы устройства;

• к одному SATA-разъему можно подключить только один диск;

• перемычки на имеющихся IDE-устройствах никак не влияют на SATA-диски;

• после подключения SATA-кабеля не забудьте подключить питание к SATA-диску. Обратите внимание: вам нужен специальный кабель питания (3,3 В), который поставляется вместе с жестким диском. Иногда поставляется переходник, позволяющий подключить обычный кабель питания к SATA-диску (рис. 6.6).
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Рис. 6.6. Кабель питания SATA с переходником (слева) и интерфейсный кабель sata (справа)
Если вы хотите установить Windows на SATA-диск, то его нужно сделать загрузочным. Как? При загрузке компьютера, когда увидите надпись «Нажмите DEL для входа в SETUP», нажмите DEL, затем среди настроек программы SETUP найдите одну с названием Boot Sequence или Boot Device Priority. Ее найти поможет руководство по материнской плате, в котором все описано. Цель этой опции – выбрать загрузочное устройство, с которого будет загружаться операционная система. Но и это еще не все. При установке Windows нужно предоставить программе установки Windows драйверы для SATA-диска (они поставляются вместе с ним). Об этом мы поговорим в следующей главе.




Если же Windows уже у вас установлена и вы просто хотите подключить второй жесткий диск, то драйверы нужно установить после установки жесткого диска: подключаем жесткий диск, включаем питание компьютера, запускаем Windows, устанавливаем драйверы.

Что делать, если на вашей материнской плате нет SATA-разъема, а SATA-диск уже куплен? Тогда вам нужно приобрести SATA-контроллер (рис. 6.7) стоимостью 600 рублей и подключить SATA-диск к этому контроллеру (SATA-контроллер подключается к шине PCI). Лучше покупать контроллер SATA-2 – и производительность будет выше, и его со временем не придется менять (контроллер SATA-2 стоит ненамного дороже).
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Рис. 6.7. SATA-контроллер

Разметка диска

Если вы подключаете новый диск, то его нужно разметить, то есть разбить на несколько логических дисков. Если же вы подключили уже размеченный диск, то можете сразу приступать к работе, а этот раздел с чистой совестью пропустить – вернетесь к нему, когда будет такая необходимость.



Одной из самых хороших программ для разметки диска является Partition Magic. Где ее достать? Можно найти в Интернете (особой проблемы не составит), но лучше взять уже проверенную версию в том магазине, где вы покупали компьютер. Думаю, там она обязательно найдется.

Что умеет Partition Magic? Вот некоторые его функции:

• создание новых разделов;

• удаление разделов;

• изменение размера разделов без потери данных;

• конвертирование файловых систем без потери данных;

• изменение размера кластера файловой системы без потери данных;

• форматирование дисков.



Обратите внимание: я специально указываю «без потери данных», поскольку такие операции умеет выполнять не всякая программа. Многие программы не умеют выполнять указанные операции без потери данных. Однако если вам нужно изменить размер раздела, на всякий случай сделайте резервную копию всех важных данных.



Запустите Partition Magic. Как видите, у меня два жестких диска – один рабочий, а второй я только что подключил. Он новый, поэтому нужно создать таблицу разделов (рис. 6.8).
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Рис. 6.8. Partition Magic
В левой части окна вы увидите команды для работы с разделами. Вот наиболее полезные:

• Create a new partition – создать новый раздел;

• Resize a partition – используется для изменения размера уже существующих разделов;

• Merge partitions – позволяет создать из двух разделов один.




Рассмотрим, как создать раздел. Выбираем команду Create a new partition. Откроется мастер, позволяющий выбрать диск, на котором вы хотите создать новый раздел (рис. 6.9).
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Рис. 6.9. Создание раздела
После этого нужно указать физическое местоположение раздела. Тут ничего страшного нет – предлагаемые программой параметры вполне приемлемы, поэтому можно просто нажать кнопку Next.




Следующий шаг – установка параметров раздела (рис. 6.10):

• Size – размер в мегабайтах;

• Label – метка раздела (она будет отображаться в окне проводника, хотя вы сможете изменить ее в любой момент);

• Create as – тип раздела (обычно можно выбрать логический (logical) – как предлагает программа);

• File system – файловая система (fat32 или ntfs);

• Drive letter – обычно не нужно изменять, буква диска присваивается автоматически.
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Рис. 6.10. Параметры нового раздела
Самое главное – решить, какая будет использоваться файловая система и какой размер будет у создаваемого раздела. Начнем с размера. Предположим, у нас есть диск на 200 Гб. Если создать один размер на весь жесткий диск, то для этого и не нужен Partition Magic – можно просто щелкнуть на букве нового диска в окне Мой компьютер, а windows сама предложит его отформатировать. Но у вас будет один раздел на 200 Гб. Он будет большой и неповоротливый, а его дефрагментация может занять всю ночь. Поэтому нужно создать несколько разделов. Допустим, вы хотите создать четыре раздела по 50 Гб. У вас может ничего не получиться! Почему? А сейчас самое время перейти к выбору файловой системы.

FAT32 или NTFS? Если у вас мало оперативной памяти (меньше 512 Мб), то лучше выбрать FAT32. Ваш компьютер будет работать быстрее. Но FAT32 – далеко не идеальная файловая система. Больше всего мне не нравится то, что максимальный размер файла ограничен 4 Гб. Всего-то! Вы не будете создавать такие большие файлы? Сомневаюсь! Для копирования DVD нужно сначала создать образ оригинального диска, а затем записать его на болванку. Если оригинальный диск записан полностью (4,5 Гб), то файл образа будет больше 4–4,5 Гб. Поэтому если у вас FAT32, то DVD вы уже не скопируете.

Но это еще не все. Теоретически FAT32 может поддерживать диски объемом до 2 Тб (терабайт). Но в Widows 98 максимальный размер диска ограничен 124 Гб из-за ограничений в утилите scandisk. Казалось бы, 124 Гб – это не так уж мало! Да, я с вами полностью согласен. Но я до сих пор не могу понять, почему в Windows 2000 и Windows XP размер FAT-раздела ограничен 32 Гб? Получается, Windows 98 может работать с разделом в 124 Гб, а более современная версия Windows ограничена 32 Гб. Поэтому если хотите создать четыре раздела по 50 Гб, то вам придется выбрать NTFS или… переходить на Windows 98. Из двух зол лучше выбрать меньшее, поэтому я бы выбрал NTFS. Нет, можно, конечно, создать шесть разделов по 32 Гб и отформатировать их в FAT32 – решать вам.




Итак, размер и файловая система выбраны, нажмите кнопку Nextдля создания раздела. Аналогичным образом нужно создать остальные разделы на жестком диске. После этого для применения операций нужно нажать кнопку Applyв основном окне.

После перезагрузки компьютера будут созданы ваши разделы.




Чуть выше было отмечено, что Partition Magic умеет преобразовывать разделы в другую файловую систему и форматировать их. Все правильно, для этого используются следующие команды меню:

• Partition, Convert – конвертирование файловой системы раздела (позволяет преобразовать FAT32 в NTFS, и наоборот, если это возможно);

• Partition, Format – форматирование раздела.

Форматирование – это процесс разметки раздела на блоки в соответствии с выбранной файловой системой. Грубо говоря, форматирование – это и есть создание файловой системы. В результате форматирования удаляется вся информация на разделе. Форматирование бывает быстрое и полное. Быстрое форматирование – это просто очистка оглавления диска, данные на диске сохраняются, и их можно восстановить (хотя бы частично). Полное форматирование подразумевает полное стирание информации с диска – после него информацию восстановить невозможно.

Совет. Ваш компьютер на гарантии, но вам нужно время от времени подключать жесткие диски или просто лень каждый раз разбирать системный блок, когда нужно подключить еще один жесткий диск? Например, к вам могут часто приходить в гости товарищи со своими жесткими дисками, набитыми под завязку только что скачанными фильмами. Тогда вам можно порекомендовать купить карман для жесткого диска (рис. 6.11). Карман подключается к материнской плате как обычный жесткий диск (есть карманы как с IDE-интерфейсом, так и с SATA), к карману подключается питание. Для подключения другого жесткого диска вам нужно просто вставить его в карман. Карман стоит всего 10–15 долларов, а пользы от него много! Помните, что перед установкой или извлечением жесткого диска нужно обязательно выключить питание компьютера.

При выборе кармана отдавайте предпочтение тем, у которых есть вентиляторы для охлаждения жесткого диска, а также замок – чтобы у вашего жесткого диска не появились «ноги».
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Рис. 6.11. Карман для жесткого диска

Глава 7

Приводы CD/DVD

В этой главе мы поговорим об оптических дисках – CD и DVD, а также о приводах для чтения и записи CD/DVD-дисков.

Все о CD

Принцип работы CD
Сначала расскажем о размерах CD. Его диаметр – 120 мм, диаметр внутреннего отверстия – 15 мм. Данные записываются с 46 до 117-го мм. Область, начинающаяся от края диска и до 46-го мм, называется Lead-In, а область, занимающая 117–120-й мм, называется Lead-Out. Данные записываются между областями Lead-In и Lead-Out.[5]

Данные записываются на диск в виде питов. Питы – это небольшие углубления на поверхности CD. Остальная поверхность (которая не есть пит) называется лендами. На рис. 7.1 изображены питы (углубления) и ленды.
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Рис. 7.1. Поверхность CD
Но не нужно думать, что питы и ленды – это логическая единица и логический ноль. Нет, это не биты информации. Один пит и один ленд могут передавать несколько битов информации.

Посмотрите на рис. 7.1. Информация на CD записывается очень плотно. Длина одного пита минимум 0,5–0,83 мкм. Ширина пита – 0,5 мкм. Ширина пита постоянна, а вот длина может изменяться в сторону увеличения.

Расстояние между соседними спиралями (по которым записываются питы) всего 1,6 мкм, что видно из рис. 7.1.

Некоторые технологии записи позволяют уменьшить длину пита до 0,62 микрона, что, в свою очередь, увеличивает плотность записи. При такой технологии на обычный 80-минутный диск можно записать до 1 Гб данных. Но данные технологии используются очень редко, поскольку формат CD – в прошлом, а будущее за DVD.

Стандарты CD
Стандартов CD очень много. Самым первым стандартом была «Красная книга»: первая спецификация AudioCD была выпущена в красной обложке, поэтому ее так и назвали. После этого было выпущено еще несколько цветных книг (табл. 7.1).

Таблица 7.1. Стандарты CD
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Audio CD
AudioCD – это самый первый стандарт на компакт-диски. Прототип диска AudioCD (CD-DA) был представлен в 1977 году компанией Philips, позже к разработке CD-DA активно подключилась компания Sony.

Данный формат является первичным форматом, все остальные форматы CD – производные от него. CD-DA определяет физические параметры диска, системы модуляции сигнала и коррекции ошибок, а также порядок размещения информации на диске.

Со временем появления первых AudioCD были введены мно жите ли скорости. Первая скорость (1х) означает скорость передачи данных 150 Кб/с. Следовательно, скорость Nx равна Nx150 Кбайт/с.

CD-ROM
Формат CD-ROM (Compact Disk Read Only Memory) был представлен в 1985 году. В разработке этого стандарта участвовали те же компании Philips и Sony.

Диски CD-ROM сразу же после своего анонса появились в продаже. Фактически все уже было готово для выхода нового формата, который, как уже отмечалось, является производной формата CD-DA.

Для хранения данных (файлов) на CD-ROM используется файловая система ISO 9660 – это базовая файловая система для всех CD с данными. У этой файловой системы могут быть два уровня:

• Level 1 – можно использовать имена файлов и каталогов в формате DOS – 8 + 3 (8 символов для имени и 3 – для расширения). Максимальная вложенность каталогов – 8 уровней;

• Level 2 – то же, что и Level 1, но максимальная длина имени файла – 31 символ.




Понятно, что предпочтительно (при записи дисков) использовать второй уровень, но и его недостаточно – ведь Windows позволяет создавать очень длинные имена файлов (до 255 символов), и такой файл может понадобиться записать на диск. Плюс в имени файла могут быть русские символы, что тоже недопустимо для Level 2. Поэтому часто используют различные расширения ISO 9660, например Joliet, RockRidge. У нас больше распространено расширение Joliet, поскольку оно позволяет записывать на CD файлы, содержащие в именах символы национальных алфавитов.

Кроме файловой системы ISO 9660, могут использоваться файловые системы HFS и UDF. HFS (Hierarchical File System) удобно использовать, когда нужно записать диск, который бы читался как в Windows/Linux, так и в MacOS. Такие диски называются гибридными. Одна часть гибридного диска записывается в формате HFS, другая – в ISO. Понятно, что размер каждой части сокращен до 350 Мб. Но зато такой диск будет читаться везде. Поскольку современные MacOS без особых проблем читают ISO-диски, необходимость в HFS отпала.

Файловая система UDF (Universal Disk Format) используется для пакетной дозаписи файлов на диск без его перезаписи и без использования мультисессии. Другими словами, как только вы отформатируете диск в формате UDF, вы сможете работать с ним как с большой дискетой. Понятно, что отформатировать в формате UDF можно только перезаписываемые диски CD-RW, о которых мы поговорим в следующем подразделе.

CD-R, CD-RW
Сейчас нужно немного разобраться с терминологией и стандартами. Те диски, которые вы покупаете в магазине уже записанными, то есть те, которые создаются методом штамповки, принадлежат к стандарту CD-ROM. А те, которые вы покупаете в магазине пустыми («болванки»), – к стандартам CD-R (CD Recordable) или CD-RW (CD Rewritable).

Диски CD-R и CD-RW можно записать в домашних условиях, установив привод для записи дисков, который обычно называется CD-RW (не нужно путать с названием стандарта). Вот только диски CD-R – это диски с однократной записью, а диски CD-RW – диски многократной записи.

На CD-R-диски вы можете записать информацию всего один раз. Если вы не закрыли сессию, то вы можете еще дописать данные на диск (если, конечно, будет свободное место). Если вы закрыли сессию, то, несмотря на то что на диске еще есть свободное место (например, вы записали всего 10 Мб), дописать информацию на него уже нельзя.

Диски CD-RW записываются точно так же, как и CD-R (тоже можно использовать мультисессию), за тем исключением, что диск CD-RW можно стереть и начать все заново.

Диски CD-R физически отличаются от CD-ROM. При штамповке на диски CD-ROM наносится алюминиевый слой. На диски CD-R наносится слой органического вещества, темнеющего при нагревании. Если диск чист, то слой органического вещества прозрачен. При воздействии лазера некоторые участки слоя темнеют, образуя питы. Отражающая способность органического слоя хуже, чем алюминиевого, поэтому диски CD-R не читались в некоторых старых проигрывателях.

В процессе изготовления диска наносится предварительная разметка – так облегчается задача слежения за дорожкой. Записывается рекомендуемая скорость чтения и записи диска, а также мощность лазера. Разметка диска наносится на поверхность отражающего слоя специальным красителем. От типа красителя зависит надежность дисков. Обычно используется один из трех красителей:

• цианин – самый дешевый и самый плохой, такие диски недолговечны, не записывайте на них важную информацию. Также цианин чувствителен к ультрафиолету, поэтому оставлять цианиновые диски на солнце нельзя – очень скоро они будут нечитаемыми;

• фталоцианин – самый удачный краситель, не чувствителен к ультрафиолету;

• формазан – появился относительно недавно, поэтому о надежности судить рано, хотя можно сразу сказать, что этот краситель лучше цианина.

Тип красителя позволяют определить различные программы для работы с CD/DVD. Самая известная из таких программ – Alcohol 120 %. Для определения типа красителя вставьте диск CD-R в привод, запустите программу, в нижней части окна (где будет список приводов) щелкните правой кнопкой на приводе, в который вы вставили диск, и выберите команду Свойства. В появившемся окне нажмите кнопку Дополнительно – и увидите тип красителя (рис. 7.2).




[image: ]
Рис. 7.2. Тип красителя CD-R
Диски CD-RW по физической структуре отличны от CD-R. Используется другой тип органического вещества, которое при воздействии лазером переходит из прозрачного состояния в непрозрачное, и наоборот. При записи CD-RW лазер нагревает записываемые области до 500–700°.

Для CD-RW можно использовать одну из двух файловых систем – ISO 9660 или UDF. Если диск будет использоваться только на компьютере (например, для переноса документов), то удобнее будет UDF. А вот если вы хотите записать на CD-RW фильм, чтобы посмотреть его на DVD-проигрывателе, или записать музыку в формате MP3, чтобы послушать в автомобиле, – нужно использовать только ISO 9660, поскольку UDF не поддерживается ни DVD-проигрывателями, ни автомагнитолами.

Другие типы CD
Кроме уже описанных типов CD вы можете встретить следующие:

• CD-ROM/XA (eXtended Architecture) – компакт-диски расширенной архитектуры. В основном диски CD-ROM/XA используются как звуковые диски, поскольку формат XA позволяет сжимать звук и вместо 74 минут на обычный диск можно записать до 120 минут звука;

• CD-I (CD Interactive) – интерактивные диски. Кроме звука могут содержать другие данные, например фотографии с концертов исполнителя. Такие диски можно просматривать как на компьютере, так и на CD/DVD-проигрывателе;

• Kodak Photocd – используется для мультисессионной записи фотографий, другими словами – для создания фотоальбома;

• CD + MIDI – может содержать дорожки Audio CD и другую информацию, например midi-файлы, видео, графику;

CD Text – расширение AudioCD, позволяющее хранить текстовую информацию, например название композиции;

• CD-Extra – первая сессия CD-Extra содержит аудиодорожки, что позволяет воспроизводить диск на обычном cd-проигрывателе. Остальные сессии могут содержать обычные файлы – текст песен, фотографии, видео. CD-проигрыватель видит только первую сессию, а на компьютере можно просмотреть остальную информацию;

• CD-3 – самый меленький CD диаметром всего 80 мм. Компактен, но позволяет записать 240–300 Мб информации. Помню, когда Flash-диски еще не были распространены, у меня был CD-RW формата CD-3. Довольно удобно. Больше в продаже я их не встречал, хотя, наверное, купил бы несколько штук;

• VideoCD – позволяет записывать фильмы на CD. Формат VCD (VideoCD) был особо популярен ранее. Поддерживает сжатие видео кодеком MPEG-1. Обеспечивает посредственное качество (на уровне видеокассеты) и довольно неэкономен – для записи одного фильма средней продолжительности обычно требовались два компакт-диска. С появлением формата MPEG-4 диски VCD остались в прошлом, хотя все современные DVD-проигрыватели по-прежнему поддерживают этот формат.


Все о DVD

Преимущества и недостатки DVD
Начну с преимуществ.

• На DVD-диск можно записать минимум 4,5 Гб информации. А это шесть фильмов в формате mpeg-4.

• Существуют двухслойные, двухсторонние и двухслойные и двухсторонние DVD-диски. На последние (2 стороны и 2 слоя) можно записать до 18 Гб данных!

• Диск DVD-Video может содержать 32 канала для караоке, 9 разных углов камер (между которыми можно переключаться при просмотре), 8 разных аудиопотоков (то есть на одном диске может быть фильм, переведенный на 8 разных языков), поддерживаются различные форматы экранов – от 4: 3 до 16: 9.

• Диски DVD-Audio/Video поддерживают высококачественные звуковые стандарты dolby digital, dolby digital pro, dolby surround (многоканальный звук – 5 + 1), что позволяет с минимальными затратами превратить комнату в мини-кинотеатр.

• DVD стоит немного дороже cd, но всего вышеперечисленного у CD нет! А теперь о недостатках. Ранее у DVD было два существенных недостатка: дороговизна приводов DVD-RW и несовместимость некоторых приводов и некоторых типов дисков. Оба недостатка в полной мере устранены. Сейчас пишущий DVD-привод стоит 35–45 долларов, то есть вполне доступен большинству домашних пользователей, и при этом поддерживает все современные и не очень форматы DVD (а их столько, что можно запутаться). Так что видимых недостатков нет!

Особая технология DVD
Никакой особой технологии разработчики DVD не придумали. DVD – это немного модифицированная версия CD. Чтобы записать больше информации, была увеличена плотность записи информации путем уменьшения длины волны лазера – с 790 нм до 635 нм и увеличения числовой апертуры объектива до 0,6 (у CD – 0,45). Вот и все – больше никаких секретов нет.

Затем были выпущены различные модификации DVD. Сначала DVD, как и CD, был односторонним и однослойным (DVD-5). Потом был создан двухслойный DVD-диск (DVD-9), затем – двухсторонний и, наконец, двухслойный и двухсторонний (табл. 7.2).

Таблица 7.2. Маркировка и емкость DVD
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Стандарты и форматы DVD
По аналогии с CD стандарты DVD описаны в документах, которые тоже называются книгами:

• книга A – описывает DVD-ROM, то есть DVD с данными, предназначенный только для чтения;

• книга B – описывает DVD-Video, то есть диск с видео;

• книга C – описывает DVD-Audio;

• книги D и E – описывают «болванки» – соответственно, DVD-R и DVD-RW.

С форматами DVD-ROM, DVD-Video и DVD-Audio все понятно. Данные диски предназначены только для чтения и в большинстве случаев производятся в заводских условиях методом штамповки. Можно купить диск DVD-R или DVD-RW и в домашних условиях записать его в формате DVD-Video. А вот с DVD-Audio проблема: записать то его тоже можно, имея DVD-R или DVD-RW, но для достижения качественного звучания нужна профессиональная аппаратура, которая стоит довольно дорого.

С дисками DVD-R и DVD-RW можно действительно немного запутаться. Нужно отметить, что DVD-R и DVD-RW впервые создала компания Pioneer, но вскоре компании Philips, Sony и другие разработали стандарты DVD+R и DVD+RW.

Раньше с этим была целая проблема. Одни DVD-проигрыватели (как бытовые, так и компьютерные DVD-приводы) не могли читать диски «плюс», другие – «минус». То же самое было и с записью – одни приводы DVD-RW умели записывать только диски с «минусом», другие – с «плюсом».


Конец ознакомительного фрагмента.

Текст предоставлен ООО «ЛитРес».

Прочитайте эту книгу целиком, купив полную легальную версию на ЛитРес.

Безопасно оплатить книгу можно банковской картой Visa, MasterCard, Maestro, со счета мобильного телефона, с платежного терминала, в салоне МТС или Связной, через PayPal, WebMoney, Яндекс.Деньги, QIWI Кошелек, бонусными картами или другим удобным Вам способом.



Примечания

1

Прежде чем приступить к чтению этой книги, стоит поговорить о единицах измерения информации. Базовая единица измерения информации – это один бит. Бит может содержать одно из двух значений – или 0, или 1. Восемь битов формируют байт. Этого количества битов достаточно, чтобы с помощью ноликов и единичек закодировать 1 символ. То есть в одном байте помещается 1 символ информации – буква, цифра и т. д. 1024 байта – это один килобайт (Кб), а 1024 килобайта – это 1 мегабайт (Мб). 1024 мегабайта – это 1 гигабайт (Гб), а 1024 гигабайта – это 1 терабайт (Тб).
Обратите внимание: именно 1024, а не 1000. Почему было выбрано значение 1024? Потому что в компьютере используется двоичная система счисления (есть только 2 значения – 0 и 1), 2 в 10-й степени – это и есть 1024.
Не всегда, но часто большая буква «Б» при указании единицы измерения информации означает «байт», а маленькая – «бит». Например, 528 Мб – это 528 мегабит, если перевести эту величину в мегабайты (просто разделите на 8), то получится 66 мегабайтов (66 МБ).
Вернуться

2

Материнские платы на основе чипсетов Intel могут производиться не только компанией Intel.
Вернуться

3

Если вы включили поддержку AGP 8x, это еще не означает, что ваша видеокарта будет работать в режиме 8x. Пользователям чипсета VIA нужно установить драйверы 4-in-1, которые поставляются вместе с материнской платой. Однако я рекомендую установить только три драйвера из четырех – не нужно устанавливать IDE-драйвер. Было замечено, что после его установки система работает нестабильно.
Вернуться

4

На некоторых современных платах есть всего один IDE-разъем – первичный (IDE0).
Вернуться

5

Иногда (при сверхпрожиге – overburn) данные записываются вплоть до 120-го мм, то есть области Lead-Out практически нет (она есть, но очень маленькая). Сверхпрожиг дает возможность записать на диск дополнительно несколько мегабайтов данных, и его позволяют производить большинство программ для записи CD-дисков, но использовать его постоянно не рекомендуется. Также не рекомендуется использовать сверхпрожиг при записи важной информации. Сверхпрожиг можно использовать при записи не очень важной информации, например фильмов, когда файл с фильмом немного не помещается на CD (не хватает несколько мегабайтов), а разбивать фильм на два диска не хочется или просто нет на это времени.
Вернуться
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Floppy Disk Access
Controller

BrIIOUaeT/ BHIKII0aeT KOHTDOJUIEP ANCKOBOAA AT
Aucker. V GONBIIMHCTBA COBPEMEHHEIX KOMIBIO-
TepOB yiKe HEeT AMCKOBOJA JJIA NHCKET, IO3TOMY
JIyUIITe BHIKJTIOUHTE KOHTDOJUTED, UTOGE CAKOHOMHUTS
CrCTeMHBIe pecypCsI

Onboard Serial Port 2

BriI09aeT/ BHIKTI0UaET BTOPOf [0CIeA0BATebHEL
HopT (ecam om ects). Ecam mocreRoBaTersHsiii
DT BaM He Hy’KeH (Be/fb ero Ceffdac PAKTHUECKH
surTecana USB), yeranosute snaverme Disabled,
& nporuBHOM cayuae — 2F8/IRQ3

UART2 Use As

Bagaer tan UART (Universal Asynchronous
Receiver/Transmitter) — yHuBepcatbHOro acks-
XPOHHOIO IIpHEMOIepeAATIHKa — OCHOBHOTO a/TeMeH-
Ta O Ie0BATEEHOTO TOPTa. MOKHO 33AaT5 PesiM,
xorga MK-mopr (na(paxpacssiii) OyAer padoTaTs
Kax BTopoii moc1exoBaTeBHEH opT — COM2. Ho
B 5TOM caydae BaM HY/KHO KYITb H yCTRHOBHTS
VIK-agantep (oR 0GEIYHO NPOAaeTCH OTAebHO). [la
u Boodme UK-azantepst (InfraRed) ceronas yowe
VeTapean — BMecTo HUX memoab3yiores Bluetooth-
ananTeper. Tax UTo He BUKY CMEICIA TPATATb BPeM#A
Ha mactpoiiky MK-mopra

Onboard Parallel Port

BrII09aeT/BHIK I0YACT APaLIeBREI 10pT. Ecan
OH BaM He Hy’KeH — ycTamoBHTe sHauerne Disabled,
B npornBHOM cayuae — 378/IRQT

Parallel Port Mode

BaaeT PeIM PabOTH! APaLIEEHOTO OpTa. O pe-
’KEMaX ADAJIETSHOTO TIOPT Ml IOTOBODIM B Iiia~
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Haspanme

Beb-caiit

Corsair Memory

http://www.corsairmemory.com/

Crucial Technology hitp://www.crucial.com/
EDGE Memory hitp://www.edgememory.com/
GEIL hitp://www.geilusa.com/
G.Skill hitp://www.gskill.com/

Hynix hitp://www.hynix.com/
Kingston Technology hitp://www.kingston.com/
Legend hitp://www.legendmemory.com/

Micron Technology

http://www.micron.com/

Mushkin

hitp://www.mushkin.com/

OCZ Technology

hitp://www.ocztechnology.com
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TIponssozuteas BIOS

Kaasmma /koMOHHALNSA KIaBHIT

AMI BIOS Delete
Award BIOS Delete
Award BIOS Ctrl + Alt + Esc (MO HO HCITO.Tb30BATE U C HOBEIME

(OUeHE ApeBHIe Bepcim)

Bepensm, ecai ¢ kaasmmeii DEL/Delete ato-To
coyunnocs)

Phoenix BIOS F2

Microid Research BIOS Esc

1BM F1

Toshiba (royT6yxm) Esc, satem — F1
Compag F10
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PhoenixBI0S Setup Utility

M tain

Primary Master [Primary Master 1

Iten Specific Help

ser]

Cylinders: r o
Heads: [ 1
Sectors: [ o]
Haxinun  Capacity: OB

LBA Fornat
Total Sectors: 0
Haxinun) Capacity: 6B
Hulti-Sector Transfers: [Disabled]
LBA Mode Control: isabled]
32 Bit 1/0: isabled]
Transfer Hode: [Standard]
Ultra DHA Hode: isabled]

User = ou enter
paraneters of hard-disk
drive installed at this
comection.

fluto = autotupes
hard-disk drive
installed here.

1-39 = you select
pre-deternined  tupe of
hard-disk drive
installed here.

CD-ROM = a CD-ROM| drive
is installed here.
ATAPT Removable =
renovable disk drive is
installed here.

Select Tten
Select Henu

Help Change Values

Exit

S Select » Sub=Henu

Setup Defaults
Save and Exit
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Makcu-

Tomnep:xu- Yac "
Uumcer BaeMble ELTTE Tun namaTi g
aponeecops | T MIT pasyiep
03Y,T6
AMD R690G | Athlon 64 <2 1066 DDRII 8
Athlon 64 533/667/800
Athlon FX (PC-4200/
Sempron PC-5300/
PC-6400)
AMD R770 | Phenom Series 1066 DDR II 8
(coxer Athlon 64 #2 400/533/667/800
AM2/AM2+) Athlon 64
Athlon FX
Sempron
VIA Athlon 64 667, 800 DDRII 533/667 2
K8M800 Sempron MTI'n
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Cranzapr

Ommcanue

Red Book Onmncsisaer crangapt CD-DA (AudioCD mm Compact Disc
Digital Audio — nooe Hagsanme)

Yellow Book | Onucsaer Auck ¢ gargemz — CD-ROM (CD Read Only
Memory)

Blue Book Onncsisaer opuarst CD+, CD Extra i ap.

Green Book | Cogepsat ommcarme gopmata CD-I (CD Interactive)

Orange Book

Onncsisaet HeckoabK0 GopMaToB, Hanpivep CD-R, CD-RW,
PhotoCD

‘White Book

Cozepsnt onmcarte opmara VideoCD
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Lne nopknousHa
KnasuaTypet

Ane nopkoushns
i

USB-nopret

e nonnodsHAR
Geresoro kadens
ADSL-Mozema

THesno
7R MAKpOGOHa,

e nonknodsiing
axyermseckon
cucTems

ur

Pasuem ane nopKoueHa
LCD-moruTopoR

TV-gsicon

Pastem s noAKTIOuRHIR CRT-MOHHTODOE
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Create New Partition

Where to Create
Select the location on the disk where you would ke the new perttion to be

crealed i

The recommendie seftings displaye below are based on your current operating system anl new
parion locaton. Be sure you understand the issues by cicking Tis' before making changes

s — Maxinum size: 82437 M8

Minimum size: 7818

Lebet.

Creste as: [Cosical (Recommended)

Fie systemtype:  [NTFS (Recommended)

Drve Letter for ]
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Tun mcka MapkipoBka Emrocts, 6
TTBYX CTOpOREH, 0AHOCIORHBL DVD-10 9,4
TByx CTOpoRAI, ABYXCAOHHLI DVD-18 17
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Haspanue

Beb-caiit

Qimonda hitp://www.qimonda.com
Samsung http://www.samsung.com/
SimpleTech hitp://www.simpletech.com/
Super Talent Technology hitp://www.supertalent.com/
Ultra Products hitp://www.ultraproducts.com/

Wintec Industries

hitp://www.wintecind.com/

Team Group

http://www. teamgroup.com.tw/
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Boot Other Device

OGLINHO HY’KHO YCTAHOBHTS B MoTo:kerne Disabled,
€CIII TOTBKO BEI He XOTHTe 3aTPY/KATECH C KAKOTo-
HHOYAb ATETePHATHBHOTO HCTOYRAKa, HATIDHMED CO
SCSI-aucka mim mo ceTr

Boot Up Floppy Seek

Ilonck AUCKOBOAA AJIA (QJIONIH-AUCKOB IPH 3arpys-
ke. Ha MoeM KOMITLIOTepe IaHHAS I GecIoNeara,
IOCKONEKY & Ve JaBHEIM-IaBHO BEIGpoci Floppy:
IMCKOBOZ. OTKTIOWHTe 5T OIIIHIO, AasKe eCIH Y BAC O
€ecTh — COKOHOMHTE KAKHe-TO T0JICeKYH/E IIDH 3a-
TDY3Ke, Aa U AHCKOBOJ He GyZeT PA3ADAKATE CBOIM
scysoxanmed, a Windows IOTOM caMa pasgepercs,
ecTt oH 11K Het. BepaukT — sHaverue Disabled

Boot Up NumLock
Status

Brumouaer (Enabled) pesscim kaasnarypst NumLock.
PemaliTe cami — HY’eH JH OH BaM IIDH 3arpysKe
st mer. Mre, RanpHMep, HpaBHTCs, 4To0sl Num
Lock 6511 BKTOUeR

Gate A20 Option

JlaHHASA ONIMA yKe IOTePAIA CBOI0 AKTYaJbHOCTE.
OjHAaKO Ha BCAKHIl CIyHAil JYWIIe ee OCTABHTE B
nonosernu Fast. Crapsie epcun Windows (95, 98,
ME) sHauHTeIBHO GEICTpee paGoTaii B Fast-pesu-
Me. DKCITePHMEHTA L HEIM Iy TeM GBLI0 YCTAHOBIEHO,
uTo Ha padory Windows XP/Vista 1ammas onmus
BIMAENS He okaseBaer. Ecam y Bac DOS (xors
MaJIO BepHTCS), TOTa HY’KHO CTAHOBHTE SHAYEHHE
Normal
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TapaMerp,/rpynma
napaverpon

Omnucanne

CPU Level 1 Cache /
CPU Level 2 Cache

BKITI09aeT/BEIKTI0YACT KOII-IAMATS Tepsoro (L1) 1
BTOpOro (L2) ypoBHeit. BHK.IOUEHNe KOMI-TAMATH
MOYKeT TIORAZOOHTECH, TOMBKO eCiH TONaTack 6pa-
KOBAHHASA IAMATS I CHCTEMa PA0OTAET HECTAOMIbHO.
TIoCKOBKY BePOSTHOCTS AKKOI CHTYALAN Ha IPAK-
THKe paBHA HYJIIO, TO Jydlle 00e ONIHH JeDKATh
B nosoxennu Enabled (Buouero) — ecam ux
BEIKJTIOYHATE, CHCTeMa Oy/eT y7KacHO TODMOBHTE

Quick Power On Self
Test

Ob6asarenbHas gacTh nponeaypsl POST (Power On
Self Test — MpoBepKa KOMIEIOTepA IPH BKTIOUeHIH
IHTAHNS) — IpOBepKA TaMATH. OGEIIHO TaMATH
TeCTHpYeTCA KAK MEEIMYM TDH Pasa, a 370 3aHH-
MaeT MHOTO BPeMeHH, 0COGRHHO eI YCTAHOBIEHO
MHOTO mamaTH (Sorbme 1T6). Ecam BKIOUHTS
onmumo Quick POST, maMATE GyZeT TeCTHPOBATECA
BCETo OZMH Pas, UT0 3HAUUTENBHO YCKOPHT IPOLece
3arpyski. PeKOMeHyeTcs BRIOINTE Quick POST,
TOCKONBKY, fake eclId y Bac cOORHAR MaMATH,
POST-TecT Bee DaBHO He ONDEJeTHT ee — ero sd-
(eKTHBHOCTE OTeHE HU3KAT

First, Second, Third
Boot Device

Tlepsoe, BTOpOE IIH TPeThe ATPY3OTHEIe YCTPOHCTEa.
I[aHHbIe TapaMETPE ONpeAeAIOT MOCIe/0BATE T
HOCTE 3arpy3Ki CHCTeMsl. FIHOTAR ORH BEIHECEHEL B
oTxemsROE MeRI0 — Boot, KOTOPOE MEI DACCMOTPHM
Janee
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FPhoenixBI0S Setup Utility

Bl Hain

Primary Master [Nonel TIten Specific Help
fhutol] User = you enter

paraneters of hard-disk
drive installed at this

Multi-Sector Transfers: [Disabled] connection.

LBA Mode Control: [Disabled] futo = autotypes
32 Bit 1/0: [Disabled] hard-disk drive
Transfer Mode: [Standard] installed here.
Ultra DHA Mode: [Disabled] 1-39 = you select

pre-deternined tupe of
hard-disk drive
installed here.

CD-ROM = a CD-ROM drive
is installed here.
ATAPT Removable =
renovable disk drive is
installed here.

Help Select Iten Change Values Setup Defaults

Exit Select Henu Select » Sub=Henu Save and Exit
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Tun

Omucanue

EDO
(Extended
Data Out)

Besaze)Ho yeTape U He IDoH3BOAHTCH ¢ 1998 roza. Uc-
nomssosaics B IIK Ra 6ase Pentium mepBoro moxorenns.
B 1998 rozy 6511 saveren ka SDRAM

SDRAM
(Synchronous
DRAM)

Crnxporrsrt DRAM. Tlossmics 5 1998 roxy. Bo spemena
SDRAM nossumes criennduxanyy navsty Tama PC*. Torma
HeroE30BaT0CH ABe cenupuKamm: PC100 1 PC133. Uncxo
toczte PC 03Ha4A€T YaCTOTY IHHEL POLECCopa. XOTA Peatsho
Ha actote 133 MT padoraa TomsKo crienndmxanus PC133,
ay PC100 peaemas gacrora osuta 125 M

DDR (Double
Data Rate)
SDRAM

SDRAM c ABofiHOf CKODOCTS10 ITepe/{adH (YCOBEPIIeRCTROBAH-
st BaprarT SDRAM)

DDR2
(wau DDR II)

Bropas sepcns DDR, mossmsmascs B 2003 rogy (mepssie
wiaTs ¢ moazepskoii DDR2 mosmmmics B 2004 rozy)

DDR3
(wam DDR IIT)

Cambii COBpEMeRRBII THI TaMATIH, HO He OYeHb PACIPOCTPA-
HeHHBII HA MOMERT HAINCAHUA KRHIT H3-3a CBOEH OpOro-
BUGHED

RDRAM
(Rambus
DRAM)

Paspadotka KoMmarus Rambus. Ouems 0poras  H0STOMY He
HO.IyIHIIa MAPOKOTO PACIPOCTPARERHS. YCTAHABIHBATACE C
1999 10 2002 Tox HA BEICOKONPOMIBOUTEILHEIX CEPBEPAX.
IaEsIi THD TAMATH <yMep», KorAa mosBmiace DDR2:
Bexs DDR2 G5laa Golee BICOKOTIPOHIBOAUTESHOI T G0ee
ZemeBoii (Iera B HeCKOMBKO Pas AeleBe, a IPOITYCKAAS CIIo-
coBROCTE — BEIme 5 T6/c nporms 3,3 T'6/c)
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Tomtepupaensie | 1867012 Markcnyiams-
Ynmcer e Tunmamatn | meri pasyep
Tpoleccopsr My, 03Y.To6
G31 Core2 Quad 800 DDR II 667/800 4
Core2 Duo 1066 (PC-5300/
Pentium PC-6400)
Celeron
G33 Core2 Quad 1333 DDR I1 800 MT'y 4
Core2 Extreme (PC2-6400)
Core2 Duo
Pentium
G965 Pentium IV 533 DDRII 8
Celeron D 800 533/667/800
Pentium D 1066 (PC-4200/
Core 2 Duo PC-5300/
Core 2 Extreme PC-6400)
P35 Core2 Quad 533 DDR II 667/800 8
Core2 Duo 667 (PC-5300/
800 PC-6400)
Q35 Core2 Quad 1066 DDR II 667/800 8
Core2 Duo (PC-5300/
Pentium IV PC-6400)
Celeron D
Q965 Core2 Duo 533 DDRII 8 otz DDR IT
Pentium D 800 533/667/800 533/667 1
Pentium IV 1066 (PC-4200/ 4 gz DDR IT
Celeron D PC-5300/ 800

PC-6400)
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Create New Partition

Select disk
Select the disk where the new parttion will be created.

Click on the desired disk n the it below.

Size

Drive lefters

1526253 VB

C.D.E.F, 0.1
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OproCTOpORRHI, OAROCHOHHELL DVD5 47
OaHOCTOpORRHI, ABYXCIORRBLH DVD-9 8,54
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FSB Spread Spectrum

TlosBoAAeT CHCTEME PAbOTATh B YCIOBHAX B7eK-
TpoMaranTEEX moMex (EMI). lammas Gyexmus
HOCTOAHHO MeHSeT YacTOTy CHCTeMEOf IIHHbI, 0~
ToMy pasrom mpn BKTouerHoi omymi FSB Spread
Spectrum nexmiouen. Taxs ke MOKeT BEIIBAT HeCTa-
GUIBHYI0 PaGoTy cHCTeMbl. OGEIIHO AaHHAS OIS
BHIKTIOUeHA

AGP Spread Spectrum | To e camoe, HO IOCTOARHO H3MEHSAETCH UACTOTA
mmEsr AGP. OOiuHOe 3Hadenme 5TOf ONIHE —
Disabled

CPU VCore Hanpsxerue sApa mpomeccopa. OGEIHO HY/KHO

yeraroBuTs sauerne AUTO. IIpu pasroHe mpomec-
copa cJeluTe, YTOOE HaNpsAKeHHe He IOJHUMAIOCH
Beammre 1,65 B. X0T# HAIIDSKeHNe B GOBIIel CTEIeHH
3aBICHT OT caMoro mpormeccopa. [ TPOeccopoB
AMD ZOIyCTHMEIM ABISeTCA HampsxeHme 1,5—
1,65 B (B 3aBHCHMOCTH 0T TIPOIleccopa), a BOT 1T
Intel seaTeTEHO He MOIHMMATE HANPSAMKEHIe BHIIIe
1,5B

Graphics Aperture Size

Pasmep BugeonaMaTy. [laHHAA OIS HMeeT SHATe-
HHe TOJBKO 11 HHTeTDHPOBAHHOM BHACOKaPThHI

AGP Frequency

Yacrora muner AGP. OGSO HYKHO YCTAHOBHTS
5 AUTO
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Paspar-

Crammapr | moewn | Hampsxe: | Uacrora, Tiponyckmasn
i e, B My emocodmocTs, Mo/c
GuTht
PCI2.0 32 5 33 133
PCI 32 53,3 | 33mm | 183 (ecan qactora 33 MI)
2.1-3.0 66 266 (ecam gacrora 66 MT'm)
PCI 64 64 3,35 33 266
PCI66 64 3,3 66 533
PCIX 64 1,5mwm 3,3 | 66-533 1024-4096
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Main  Advanced  Security  Power  Boot [NSUM

Iten Specific Help
Exit Discarding Changes
Load Setup Defaults Exit Susten Setup and
Discard Changes: save your changes to
Save Changes CHOS .
Help Select Iten Change Values Setup Defaults
Exit Select Henu Execute Command { Save and Exit
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Dy
(nacop
HCTpyKtii)

Onncanne

Hyper-
Threading

Texnonorns Hyper-Threading (paapaSorxa Intel) moasomser
OHOMY IpoTeccopY 0BPABATEIBATS 1BA PASHBIX TIOTOKA KOMAH.
JlaHHAR TeXHOTOTH NPERPAMACT OAMH PeaThHEL IpoNECcop &
Ba BpTYaBEBIX. TaK CKA3ATS, MHOF03AAAUHOCTS, PATHAORAR"
‘az B annapaTHOM yposRe. BeAh RACTONINAN MHOT0IRANTHOCTS
‘HAGTIO/IAETCS TOIBKO HA MHOTOIPOIECCOPHEIX MAIIHHAX. A eciu
KOMIIBIOTEp OCHAIEH OARIM NPOIECCOPOM, TO 9TO He MOF0aa-
AQUHOCTS, & ICeRJOMHOTO3A A HOCTS. Y KascA0ii MHOrO3azANHOM
OTIepANMOHHOi CHETEMBI €CT TIAHMPOBITHK 3a1aY (He HYIKHO
nyrars ero ¢ nporpasoi Task Sheduler, aanycxatomeii paamsie
porpaMMEL B YKAaARHOe BaM BpeM), KoTOpHIii ObeCneuNBaCT
oamOBpeMeRROe BLITOARHNE HeckoBKMX Tponeccon. To ects
MHOT03AAQUHOCTE PEATIA0BANA KA TPOTPAMMHOM YDOREE, UTo,
‘HecoMHEHHO, CKaabIBaeTe KA IpoMaBOANTe TbROCTH, Tex HOZOMIS
HT no3Bosiser peanaosath (XOTh YACTHIHO) MHOTO3AIAUHOCTS
HA ANIAPATHOM YPORHe, UTO AGET BOAMOKHOCTS IOBHICHTE Ipo-
‘HaBORMTe BHOCT

AMD64
(<86-64
nn x64)

Oanauser, uro nepes nau 64-paapsxusii nponeccop. Kax npa-
B0, A1 mponeccopor or AMD yxaassaerca AMD64, a as
Intel — xB86-64 nm x64
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Tlapaverp,/rpynna
napaverpos

Omncanne

Primary VGA BIOS

TI03BOAAET BEIOPATs MePBHUHLI BHACOAAANTED.
MosKHO BEIGPATS M’y BHEIIEIM 1 BCTPOCRHEIM
BuAeoananTepOM

USB Controllers

3agaer pexxun padoTst USB-korTpoatepa. Moskso
BEIOpaTs pesxny «Only V1.1> mm «V1.1 + V2.0».
TIpeATOYTHTE SHEIM ABIAETCS BTopoi pesam (1.1 +
+2.0)

USB Legacy Support

Hysxeo sxmounts (Enabled), ecrn y sac USB-k7a-
BHATYpAa. B IDOTHBHOM CIyHae BE Jaske He CMOKeTe
Boiira B BIOS, mockonsky USB-K1aBUaTypa He Gyzer
axTHBHA 7o sarpysky Windows. UTo felaTs, ecii
JaHHAfA ONIHA He GBLIA BKJIIOYEHA, & BBl HOJAKIIOUH-
11 USB-K/IaBHATYDY, KOTODAA Tellephb He XOUer pa-
6otats 70 sarpyskn Windows? HysHO BEIKIIOTHTS
KOMIBIOTED, MONKIIOYAT: OOBIIHYI0 KJIABHATYDY,
saiite 8 SETUP 1 BKJIIOUUTS JaHHYIO OMIIHIO. 3aTeM
COXpAHHTe H3MeHEHHS, BEIKTIOUHTE KOMIEIOTED,
oTkmIOHTe PS/2-KIaBHATYDY H HofKII0wHTe USB-
KJIaBHATYDY, KOTODAS Telleph yke OyZeT paGoTaTh
cpasy TocJTe BK.II0UeHNA ITARAS
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PhoenixBI0S Setup Utility

HMain fdvanced Security Power Boot Exit

Tten Specific Help
Supervisor Passuord s Clear
User Passuord! Is: Clear
Supervisor Passuord
Set User Passuord [Enter] controls access to the
lEnter] setup utility.
Passuord on' boot: Misabled]
Help Select Iten Change Ualues Setup Defaults
Exit Select Henu Select » Sub-Henu Save and Exit
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Tlapavetp,/rpynna
napamerpon

Omnucanme

CPU Frequency Multiple
Setting

TI03BOAAET YCTAHOBHTS MHO)KHTENb IPOLECCopa.
UacToTa IpoTeccopa PABHA YMHEOTK EHHIO MEOIKHTEIs
Ha 9acTOTY CHeTeMEOfi MHHEI (CM. BEIe). OBIHO
[POTIeCCOPHI e TOIBOAIOT HIMERATS MHOKATENS
(xpome Bepemit Extreme Edition y Intel m FX
v AMD). TToApOGHO 0 MEOJKHTe:Ie Mbl HOTOBOPHM
B rtaze 18

System Performance

HacTpofik s POMSBOHTeTBEOCTH. OBBIIHO HYKHO
yerarosuTSs 3Hauenne Optimal

CPU Interface

Kak u 1714 IIpe IBIAyIeli ONIINH, Hy3XHO YCTAHOBUTE
smawernwe Optimal

Memory Frequency

Onpezenser gacToTy maMATH. OGEITHO YCTAHOB-
Zemo smauerme «by SPD». SPD (Serial Presence
Detect) — crenuatsHEL THII, COOBMAIMITIE KOM-
[bI0Tepy YaCTOTY, HANIPSKeRTe K APYTHe TapaMeTpEL
MOZY-Teit TaMATH. B ReKOTODBIX CTyIasX, HAIDHMED
DU PASIOHe, MOHO YCTAROBHTE BCe 9TH TapaMeTpEl
Bpyaryio. Ho 06 9ToM MEI OTOBOPHM B riaze 18

Memory Timings

Bagaer rafivmErm (sagepskm) mamsra. Jlyume
Beero yeramosuTE sHauenue Optimal Anst aBTOMa-
THYecKOro ompefener s Tajimuuros. Ipu pasrome
HYKHO, HA0GOPOT, YBe/HIHTE JHAYCHHS TAHMHHIOB
(VBeJIMUnTS 3a7ePIKKH), UTOOH CHCTeMa padoTaia
Gotee cTaGIIBHO
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PhoenixBI0S Setup Utility

[T Foot

HMain fAdvanced Security

CD-ROM Drive
+Remavable Devices
Network boot from AMD An?3CI70A

Iten Specific Help

Keus used to view or
configure devices:
<Enter> expands or
collapses devices with
QI onS

<Ctrl:Enter> expands
all

<Shift + 1> enables or
disables a device.

<+> and <> noves the
device up or doun.

<> Hay move renovable
device betueen Hard
Disk or Renguable Disk
<d> Renove a device
that is not installed.

Help Select Iten
Exit Select Henu

Change Values
Select » Sul

Setup Defaults
ATG i Save and Exit
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Tomtepupaemie | 1867012 Maxkcnyams-
Ynmcer » e Tunmamatn | Heri pasyep
TpoIeccopsr Mt 03Y, o
915P Pentium IV 533,800 | DDR 333/400 4
Celeron D (PC2700/
(Prescott) PC3200)
Pentium IV
Extreme Edition
945GC Core2 Duo 1066 DDRI1 533/667 2
Pentium D Mz
Pentium IV
Celeron D
975X | Core2 Extreme | 533,800, DDRII 4
Core2 Duo 1066 533/667/800
Pentium Extreme (PC-4200/
Pentium D PC-5300/
Pentium IV PC-6400)

Celeron D
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Tapaverp,/rpymma
napaverpos

Omucanne

Typematic Rate Setting

BagaeT CKOPOCTE BBOZA, TO €CTh OIDEJeNAeT, KAk
6HICTDO GYAYT BROAUTECS CHMBOIEL, €C/TH BEI Gy/eTe
VAeD:RHBATh OAHY U Ty ke KIaBumy. Ha mpoms-
BOMTENBHOCTS CHCTEMBI HUKAKOTO BIUAHMS He
OKa3EIBaeT

APIC Mode

APIC (Advanced Programmable Interrupt Control-
ler) — yaIy9meRHELi TPOrPAMMAPYeMEL KORTPOI-
Z1ep npepsIBaRHit. OEITHO Ky KO BRIIOUHTS AaRAYI0
onnmo (Enable), Ko B HeKOTOPEIX CATyYasAX, HAIDH-
Mep IpH yeraroBKe Linux, — BEIKTIOUATE (TOMBKO
IpH NoNBIeRHH OIOKH, cBAsaRHOi ¢ APIC)

0S/2 Onboard Memory
> 64M

Onmus BuseT ToBKO Ha pacoTy yerapesmei OC IBM
0S/2. Ha pabory cospemenrerx OC BInsiEms He
OKAGbIBACT, TIOTOMY ee SHAUEHNe A7 HAC 0e3pag-
awaso

Full Screen LOGO Show

Ecan sxmiouena (Enabled), To Buecto sxpana POST
BEL YBUANTe KDACHBEN JOTOTHI TPOHSBORHTENS
MaTePHHECKOI ILIATSI, KOTOPbIii TOTOM CMEHHTCS
sororunom Windows — mpw sarpysxe OC

POST Complete Report

Tlonnstit orer POST. BHBOAUT ZONOTHETEBHEE
AMATHOCTHUeCKHe cOODmerus. OOBIIHO ARHEI
DE’KIM IM0JIe3eH, eCITH eCTh MOZ03PERHe Ha OMIHOKY
Ha AIIApATHOM ypOBHE

Speech POST Reporter

Tomocosoit otuer BIOS (zassas GYHKIA ecTs He B0
Beex BIOS). CooBmmenns 06 ommoKe GYAVT «Ipoms-
HOCHTBCs» KoMIBioTepoM. KauecTso rooca Aaexo
OT WAeana, TOATOMY MHOTHX IOJB30BaTEell OHO
pasapaxkaeT
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Omnmcanne

Boot Virus Detection

BaIIaeT 0T 3aTPy30HEIX BIPYCOB. DTO 0COBBII BILA,
BUPYCOB, Tepe/JAIOIIIXCA Tepes 3arpy3ouHbii ceKTop
eCTKOTO AUCKa, AHCKETHI. Barpy30uHEIe BHDYCH B
TocJle/{Hee BpeMs He OYeHb PACIIPOCTDAHEHE], HO JIyd-
Ille BKJOWHTS 5Ty onnuio (sRaverse Enabled) — ma
BesKnit carydait. Jamsas omms mossmtacs 8 BIOS
HOCTaTOWHO AaBHO. IIOMEHIO aHeK I0THIECKYIO CHTYA-
Iiio: IpH BK-TIoweHOM o Boot Virus Protection
OC Windows 95 otkasEiBaacs sarpys&arscs — BIOS
canrana ee Bupycoy. [IpaBAa, B TOCIEAYIOMAX Bep-
cnax BIOS famas ommoKa O5LUTa HCTpABIERa
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Alcohol 120% - Aucne e p CD/DVD

CD/DVD-pexopaep
(M:) HL-DT-ST DVDRAM GSA-41678B

ATIP Leadin: 97m18s06f
ATIP Lead-out: 79m53s74f  (LBA: 359939)

Mpoussoaurens aucka: Moser Baer India Limited
3anuceiBaeMbi Co PranounsHiH

Tun HocuTens: CD-R

Cyfirun Hocuena: 02h

MowrocTs sanvei 0dh

‘3T3N0HHaA CKOPOCTL: 00h

Heorpatuy. uenoaes. (URU). - 00h

A17827 A3 000000n/000000h/000000h

tvexoeon | fuex | [[Bonomemeno _3erpsusenew
%
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TIpoteccop Yacrora Muoxnutexs | YacTora cucreMmoit
nponeccopa, Mru naatst (FSB), MI'n
Pentium IV 3400 4,25x 800
Pentium IV 3200 4x 800
Pentium IV 3060 5,75% 533
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Omnmcanne

USB Mouse Support

To e canoe, Ho A USB-Memmi. Boodme 10 40
sarpysks Windows MbIIKa He Hy&Ha, T0STOMY
SHaUeHHe 3TOj ONIH 0CO00T POJIH Ke HTpaeT

Onboard AC97 Audio
Controller

BRJI09aeT/BEIKT09aET BCTPOCHAYI0 SBYKOBYIO [LIATY -

EciIi B5I XOTHTe YCTAHOBHTS OTACTSHYI0 SBYKOBYIO

ILTaTy, TO Tepes ee YCTAROBKOI HYKHO BEIK/IOTHTS

o1y onmuio. JL15 BeeX oI, KaCaIOMAX S BKI0Te-

¥ /BEIKIIOYERHA BCTPOCHHEIX YCTPOHCTE, MOKHO

VCTAROBHTS OHO 3 BYX SHAUEHIH:

« AUTO — yCTpoficTBO BRIIOTEHO, eC:IH OHO HMeeTes
B crrctene;

« Disabled — YCTpOHCTBO BEIKIOUERO, AaKe ecam
0RO HMeeTcA B cHCTeMe

Onboard AC97 Modem
Controller

BKITI09aeT/ BHIKTI09a€T BCTPOeRREL MoAen. Eci y
Bac OH eCTh, HO BEI eT0 He HCIIOIbayeTe (HAIpHMeD,
vy sac ADSL-zoctyn  HaTepery), To ayume ee
OTKJIOTHTS — TaK BHI COKOHOMHTE CHCTEMHEIE Pe-
cypeer. Takke TyWIle BEIKTIOTHTS STY OIILHIO, €CIH
BCTPOEHHOTO MOZieMa y Bac BoooIme HeT. Bets mEorAa
Kammas ommus ects B BIOS-cHCTeMaXx, B KOTOPEIX
OTPOZY He GBLIO BCTPOEHHEIX MOJEMOB

Onboard LAN

BKJT0YaeT/BHIKTIOUACT BCTPOGHHYIO CTeBYI0 ILIATY

Onboard 1394 Device
(FireWire)

BRII09aeT/BHKII09a€T BCTPOCHHBI KORTPOILIED
IEEE-1394
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Omncanne

MMX

MMX (Multi Media Extensions) — pacmmpene s cucreme xo-
Manz (57 HOBEIX KOMAHJ), BIePBHIE IOABHBIIEECH B IPOIIECCOpe
Pentium maToro nokoleRus, NpeARAIAACHNOE K15 PABOTH ¢
symTeza. Baaronaps MMX GkicTpee BRTORATCS KOAUPO-
BaHMe BUeO, Mu(bPOBaHHe HH(BOPMALIIL, PAGOTA ¢ HAOOPAKEHH-
s, Bmo spems (npiepuo 1095-1997 rr.) MMX-nponeccopst
eficTRITE EHO paBoTa I GHICTpeE, YeM AHATOrMYHEIE TpOTEC-
cope1, mo Gea MMX. Ceituac ua coobpaxcennii conmecTmyocTi
MMX m0Aep < BACTCA BCeMH CORPEMEHHAIMH NDOILECCOpAMIT

SSE, SSE2,
SSE3

SSE (Streaming SIMD Extensions) oanauaer «noroxonsie SIMD-
pacmmpenns», BrepEMe AQHHOe DACHIMDERNe TOSBHIOCE B
1999 rozy. B croto ouepezs SIMD (Single Instruction — Multiple
Data) 03HAuAeT «OJUH HOTOK KOMAHJ, MHOTO MOTOKOB JaH-
HEIX»> — OAHA NI BOIMOAHOCTeI BLIIO/HERIS KOMANA, BIEPRBE
nosmuBmascs  nponeccopax ¢ MMX. Brepasie SSE nossiwmics 5
nponeccope Pentium I s:miounni 70 HoBLX KoMasA 4715 paGo-
Thi ¢ rpaduKoil i 3ByKoM. JlaHHbIe KOMAHTE BBLTH IOTIOTHEHHEM,
a e aanorom xomana MMX. To ecrs y neporo Pentium IIT 6510
57+ 70 = 127 noBLIX KoMaHA 417 PAGOTE & MyTHTHMEHA.

SSE2 macunrsmana yxe 114 xomanx, a SSE3 — 157 xomanz (ace-
To 13 ombix koManA 1o cpasmemmio ¢ SSE2). Buepasie pacmupe-
me SSE3 nossmtock 2 mosbpe 2000 roga mMecte ¢ mporeccopos
Pentium IV

3DNow,
Enhanced
3DNow,
3DNow
Professional

3DNow — a10 otser xommanui AMD (1998 rox) na pacmupesie
MMX, nossusmeecs y Intel. Buepssie noszmocs & nponeccope
AMD K6. 3DNow — 270 21 koMana 415 paGoTsi ¢ MyIbTHMe-
aua. Enhanced 3DNow cozepxcn neero 45 xomanz (simouns
komanzs 3DNow), a BDNow! Professional (nponeccopst Athlon
XP 1 Athlon 64) coxepscut neero 96 momsrx xomana. Tlo cyr,
3DNow ceiiuac — ato SSE, no raasamn AMD. Tereps mst mo-
HUMaeTe, IOUEMY B OIHUX IPUJIOKEHHAX BHICTpee PaBOTAIOT
npomeccops o Intel, a 5 apyrix — or AMD. Tloromy wro oz
npiIosenis «3aTovers» no% mucTpykuuu SSE, a apyrie — nox
3DNow. Eou npmiosenite, «3aToteRRoes 04 oNpeACIeRRbII
THI HECTPYKIIHil, He HAXOJUT X, TO OHO IPOKOIKAET PABOTATS,
o Meznennee. Bot 8 aTo u ects pasumma
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System BIOS Cacheable | Komuposamme He Bcerga xopomo. Ecu y Bac He
DOS (cKopee BCero, TaK OHO I €CTB), yIIe ARRHYI0
OINIHI0 BEIKJIYUTE

Video RAM Cacheable | Onnus nosBonser xemuposats [13Y BUeoKapTs! B
Kortle BTOPOTO yPoBHSA. OfEaKo ceftaac 113V Buzeo-
KapTEr odeHs pexko Hemoasayercs OC Windows,
T03TOMY JIyuIIie BHIKIIOUHTS JAHHYIO OTIIIHIO, ITOGEI
He 3a0UBaTL IAMHe{ HEQOPMATe]i KA TaMATE

DDR Reference Voltage | Hanpsxerne Mozyeii DDR. OB5I4HO Ry HO yeTa-
HouTs 3HAverne AUTO

AGP VDDQ Voltage Hanpserue AGP. O6sraro 1,5 B

AGP 8x Support

BRIIOIATe JAHHYIO OAIO, eCAN Y BAC COBPEMERRAR
AGP-8uzeoRapTa, IOAEPIKABAIOMAR DEKMM 8%

AGP Fast Write
Capability

Tlo8BOAAeT samuCHBaTE WE(OPMALKIO CPagy Ha
BUJ€OKApTY, MHHY# ONeDATHBHYIO IaMATb. VBe-
JMaEBaeT MponsBOAUTE BROCTS Ha 10%. Ommmio
HysHO BKmounTs — Enabled
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Iapayerp,/rpymna

Omncanne
napaMeTpos

CPU External Frequency | Jactota cucremmoii mumer. Hemomsayercss s

(MHz) pasroa mpomeccopa. Iloka me WaMeHsfiTe oTY

OIIHIO — OcTaBbTe Kak ecTh. IIpomenypa pasroHa
I0Apo6Ho omucaHa B rase 18
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Tox mpuuaTHI

CropocTh nepegaun

Crammapr | Bropoe maspanme Bt e
ATA1 1988 = 8,33
ATA2 1996 EIDE (Enhanced IDE), 16,67

Fast-ATA
ATA3 1997 — 16,67
ATA4 1998 Ulira-ATA/33 33,33
ATA5 1999 Ultra-ATA/66 66,67
ATA6 2000 Ultra-ATA/100 100,00
ATAT 2001 Ultra-ATA/133 133,00
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Pheenix - AwardBIOS CMOS Setup Utility

» Standard CMOS Features

» fdvanced BIOS Features

» Advanced Chipset Features
» Integrated Peripherals

» Power Hanagement Setup

» PaP/PCI Configurations

» PC Health Status

Le.

Fail-Safe Defaults
Lo,

Optinized Defaults
Set Supervisor Password
Set User Passuord
Save & Exit Setup
Exit Uithout §

Esc
F10

Save & Exit Setup

Quit F? : Menu in BIOS

T4+ ¢ I Select Item

Time, Date, Hard Disk Type...
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